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ECOLE bu GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, av. de Wagram - Tél.: Wagram 27-97 = = Centre d’Application
L

PARIS a ASNIERES

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE ~ ENSEIGNEMENT SUR PLACE

5 600 Eléves par an
25.000 Eléves par an g Cours préparatoire -:- Cours de Dessinateur

300 Professeurs i Cours de Sous-ingénieur -:- Cours d’Ingénieur
600 Cours imprimés a l'usage des Kleves dans toutes les braiiches.
5 s i AVIATION - T.S.F. - MARINE - CHEMINS DE FER
PREPARATION a TOUS les EMPLOIS ii EXAMENS ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES
Programmne gralis ] Programme gratis

. Wmmm'fmmm &
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L'ECOLE D’APPLICATION (i quelques iinutes de I'Ecole de Paris)
(Voir I' Ecole par Correspondance a la derniére page du volume, c6ié gauche)

A photographie ci-dessus donne une idée de | Arts et Métiers. Bacheliers 1r¢ Mathématiques :
ce que I'Ecole a fait pour ses cours sur place. | Cours de Sous-Ingénieurs.
mﬁieﬂ?ﬁu?{;}.ﬁ%e?mgi t'fsgfigléeggreliia’g?p?? B%ch?lieés Mathématiques admissibles A certai-

a * | n 2 : re -
c?tion a été amén:élgé d’une ft;qzon moderne. Des gZ;igf’lf;, glEtate Courk de 1t Anndy, & In
classes spacieuses, de vastes ateliers. des terrains N : § . i .
de jeux permettent de donner aux jeunes gens un dengfg'?:Eiﬂﬂnzgigﬁfn §& apcoigles JGoune
enseignement méthodique, intellectuel et sportif. o £ B Sy .

Le recrutement de I’Ecole se fait sans examen d‘}{%siaﬂg;esdg FV:IS‘ gml];s Széﬁ%ggitedd‘:%&?ﬁlr%gltlg'
d’admission, les éléves étant dirigés des leur arri- | graphie, sont placés dans ces sections apres exa-
vée dans la section qui leur convient le mieux. men par 'Ecole de leurs aptitudes.

D'une facon générale le classement s'établit | DIRECGTION.— Audirecteurgénéraldel’Ecole,
ainsi : M. J. GaLorIN, oCnt été Eildiﬂil_ltﬁ pour la direc-

Eléves des Ecoles primaires : C répa~ | tion effective du Centre d’Asniéres MM. MaBIL-
ratoires. 5 ours preps LEAU, C. 3 membre corrt de l'.&nstitut. professeur au

A % . Conservatoire des Arts et Méiiers; ASTRUC. ingénieur de

deEiI: Xfls351Sisescl(\,'lcl:!ésesc‘:lrgglfg:ggg?:ﬁi‘ gggl:s]agigf VEcole Centrale et des Broles dAris et Métiers ; Gau-

fessionnelles: Cours de Dessinateurs, 1**Année. Tlggb%éﬁ‘ﬂgmié”ﬁg: lﬁ;ﬁiﬁ:ﬁ;lsmé’em;%&éole ont
Eleves de 2¢et de 17, de 2eannée des Ecoles pro- | dans I'Industrie une valeur telle que I’Assocra-

feSSl(?ﬂnelIES: Cours de 2°A111.1é9 de De‘sslinateur. TION DES ANCIENS ELEVES n'a jamais assez de
Eleves du Brevet élémentaire, admissibles aux | candidats pour les emplois qui lui sont offerts,
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vaidemment"

Carburaleur ZENITH

a diffusion multiple est un peu plus cher,
mais combien plus économique
du fait de la réduction de la consommation
’ et de 'accélération raplde
qull donne aux voitures.

_SOCIETE du CARBURATEUR ZENITH

51, Chemin Feuillat, 51. - LYON
15, Rue du Débarcadére. - PARIS

USINES ET SUCCURSALES :

LYON — PARIS — LONDRES — BERLIN — MILAN — TURIN
BRUXELLES — GENEVE — DETROIT (MICH.) — NEW-YORK

PUBLICITE G, BERTHILLIER - LYON
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condensant 38¢/, de nicoline
donc saine et agréable a tous,

I A PI PE positivement imbouchable,

se netloyant automatiquement, se
nommela PIPE L.M.E. Approuvée
a l'unanimité parla Scciélé d'Hygiéne
de France, ses purs modéles anglajs,
d'une ligne impeccable et remarqua-
blement finis, sont robustement taillés
en plein cceur de vieille racine de
bruyére odoriférante.

Curieuse brochuve ; Ce quun fumeur doil
savoir et la maniére de choisir et soigner
vos pipes, envoyée gratis par L.M.B. PATENT
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli;

SC ll‘ \( l*

lebac en combustion

IL"J‘ I35 AR T 5 O

30 Modeles différents ﬂ]

Ffumée refroidie
et gebarrassee de

Condensaleur 2
Ses principes nocils

et Purificateur
en gluminium pur

Fumee Impure
salurée de principes Necils

125, rue de Rennes, a Paris; 9, rue des Lices, a Angers, et tous Grands Magasins et bonnes Maisons d'Articles de fumeurs.

_GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LE HEILLEUR, LE MOINS CHER
BEs AliHEITS NELASSES

PAIL MEL

B POUR CHEVAUX
Wﬂ“ ET TOUT BETAIL

ECOLE SPECIALE de
T S du Champ
R Lo ® o o Mars
 67t69,R. FONDARY, Paris

agréée par I'Etat, patronnée
Automorsophone par les C'** de Navigation.
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien i la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'"* Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
avec 'TAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURANT e SUCCES & fous
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL

% Prix Avantageux. - Demander Tarif et Notice A : 0fr. 25 J

ROTATION [XTER!E.U

\\\‘

Vous trouverez dans notre Catalogue
(envoyé franco) tout ce qui vous con-
vient, électricité ou acétyléne, pour la
voiture de luxe aussi bien que pour

le camion, ainsi que notre

" PHARE ELECTRIQUE I“

4 miroir oscillant, approprié au
nouveau code de la route.

60, Boulevard Beaumarchais, PARIS
L SRR T AWELRRITEIN
I— I==I== |—-|—I
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B ke i 11D

Un seul briileur pour chauffer quatre plats,
~* un bain-marie, une étuve chauffe - assieites

RECHAUDS A GAZ DES MEILLEURES MARQUES

MARTIN ses modéles perfectionnés n° 119 — FURNUS — IPNOS
CHALOT ses derniéres créations 36 et 38

AUX PRIX LES PLUS BAS

T T O LT R A R BT P LR

DEMANDEZ ENVOlI GRATUIT DU CATALOGUE

GENERAL

UL LR LR R LR TR LR LR RE L L]

LU LR R L R LR R L L LR LR LA LT LD L
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Quiconque s’intéresse aux sciences
doit posséder les grands ouvrages

de la “COLLECTION LAROUSSE”

L'IDEAL DU LIVRE SCIENTIFIQUE MODERNE

Un exposé clair, attachant, au courant des derniers progrés, une merveilleuse illus-

tration photographique montrant la nature prise sur le vif, une magnifique présen-~
tation (format 32 <26, sur papier couché, planches en couleurs, reliures artistiques).

Déja porus :

LA TERRE

Géologie pittoresque
par Aug. RogIN, correspondant
u Muséum,
Brochi,-JEE N s T
Reli¢ demi-chagrin ... 67 fr.

LA MER

par CLERC-RampAL
Océanographie et histoire de la
navigation,
Broche.. .. L 45 .
Reli¢ demi-chagrin ... 70 fr.

LES PLANTES

rar ], CosTANTIN, Membre de
I'Institut, professeur au Mu-
séum, et F. Faipeav.
Botanique pittoresque : touf ce
qui concerne la plante.
Broche Tiila Lo 0
Reli¢ demi-chagrin ... 75 fr,

Paraitra en février :

LES ANIMAUX

par L. Jousin, Membre de
I'Institut, professeur au Mu-
séum, et Aug, Rosin.

Cesouvrages peuvent étre payés
7 fr. 50 par mois
et par 100 francs.

Parait par fascicules & 1 fr.

depuis le 11 novembre.

LEICIEL

Nouvelle astronomie

expliquée a tous
Par A. BERGET, Docteur &s sciences

Illustré sous la direction de L. Rupaux, astronome

NE passionnante initiation : les grands problemes de |'Uni-

vers présentés sous une forme intelligible & tous. -- Les

plus impressionnantes découvertes de la science moderne. -- Une

illustration absolument nouvelle (600 gravures), due en grande

partie & la phofographie directe du Ciel {documents communiqués

par les grands observatoires du monde) ; splendides cartes et
planches en couleurs.

Profitez du prix de faveur
accordé jusqu’au 31 janvier

pour la souscription 4 l'ouvrage complet.

Envoyez sans retard le bulletin ci-dessous

Vous pouvez voir les fascicules parus chez tous les libraires ou
demanden a la LisraRiE Larousse, 13-17, rue Montparnasse,
Paris (6°), qui vous en fera l'envoi franco, les

PAGES SPECIMENS GRATUITES

95

‘BULLETIN DE COMMANDE

valable seulement jusqu’au 31 janvier 1923

a remplir ou & copier et & envoyer avant cette date & votre libraire
ou & la Lisraie Larousse, 13-17, rue Montparnasse, Paris (6°).

—]
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£

—

=

E

E

=

=

= Veuillez m'inscrire pour un exemplaire du Ciel, nou-,
= velle astronomic expliquée a fous, en un volume broché
§ livrable & I'achévement, au prix de faveur de 45 quncs (1);
= — en un volume reli¢ demi-chagrin, livrable & I'achéve-
= ment, au prix de faveur de 70 francs (1).

= Je paierai 2 raison de 12 francs tous les deux mois,
E sur présentation de recus a domicile, le premier le 5 du
= mois prochain (2). — Au comptant en souscrivant (ci-
= joint le montant tota! moins 5 % d escompte).

= (Biffer les mots dont il ne doit pas étre tenu compte),

= (1) Port et emballage en sus: 3 fr. 50 (pour la France).
- (2) Conditions valab™* p"France, Algérie, Tunisie, Belgique.
=

E

Nom (trés ligible). i,

Qualité ou adresse d"emploi .-

Adresse parsonnelle= e Lk

Bureau de poste............ ielecleisaninsiaten

| 7 e - janvier 1923,
S.V. Signature :

|
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TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banguiers, Notaires, Greffiers de Paix

et de Tribunaux, des années 1849 a 1872, renferme des Timbres que la

Maison Wictor ROBERT, 83, Rue de Richelieu, Paris (27
paye a prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Renseignements et Catalogue Timbres-poste
sont envoyés Iranco gratis 4 toute demande,

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

KILOS MERVEILLEUX

Mélange et séries rares : Colonies francaises, anglaises, espagnoles. Timbres
de guerre, ete. Valeur de Catalogue, environ 500 fr., prix net, 125 fr.
Notre Calalogue donne lous renseignements sur les Kilos Merveilicux.

APPAREILS COMPLETS
_® ) [ 9 ’{9
PILCES DETACHEES

TOUT LE MONDE

constructeur d’Appareils de

e

S F.

grace a lappareillage

“OMNIBUS”

BREVETE S. G. D. G.

Demander tous renseignements aux
Etablissements

Le Matériel Radiotéléphonique
et Radiotélégraphique
84, Boulevard de La Tour-Maubourg, & Paris

qui vous adresseront franco, contre
mandat-poste de 2 fr.50, le Manuel

Mille et un Montages de T. S.F.

FAGADES, VESTIBULES,
PASSAGES, CAGES D'ES-
CALIERS, ete,, DE MEME
QUE POUR LA RESTAU-
RATION DE FAGADES ET
D’ESCALIERS EN PIERRE

RENSEIGNEMENTS

SIMILI-PIERRE ‘° CIMENTALINE >

POUR REVETEMENT EXTERIEUR ET INTERIEUR DES CONSTRUCTIONS

CIMENTS SPECIAUX

DONNANT BEL ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE

Admis dans les travaux des Ministéres, de la Ville
de Paris et des Compagnies de Chemins de fer

Permettant de construire économiquement tout en conservant
le caractere architectural de la pierre ————

ET ECHANTILLONS FRANCO

Etablissements BROUTIN, 17, Rue de I’Ourcq, PARIS (19¢)
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L’ il du Maitre

I n’est, dit-on, pour voir que I'@il du maitre, Le maitre
voit tout... mais surtout les hommes qui travaillent pour lui.
Il les regarde et son ceill magnétique '

active instantanément la production.

Il y avait une fois un entrepreneur de Travaux publics
sans 1nstruction, sachant a peine signer. Il conduisit plusieurs
énormes chantiers et il est mort *“ sur le tas . comme on dit.
On en parle encore & Montlugon, ol il fit des travaux consi-
dérables.

Sa venue sur un chantier jetait la perturbation parmi les
ouvriers et les chefs subalternes. A Paris,

il en imposait...

méme aux huissiers des cabinets des ministres.

Lui parti, on recommengait a aller son petit bonhomme de
chemin.

C’est que |'ceil du maitre ne suffit plus. Il faut influencer
vos collaborateurs non seulement quand vous les voyez, mais
surtout '

quand vous ne les voyez pas.

Avec vos vastes entreprises, le lien de sympathie qui
unit les étres humains a disparu. Le chef devient de plus en
plus comme ces divinités orientales qui se cachent aux yeux
du peuple. Comme elles, il se trouve

invisible mais partout présent.

Chaque membre de |'entreprise n’agit plus seulement sous
la chaude impulsion d'un regard magnétique, mais en se
conformant a des systémes, par des fiches, par des tableaux ou
des graphiques.

L’art de la direction est devenu un art difficile qui
s’appuie sur des bases scientifiques et qui a besoin d’étre
pratiqué suivant ces principes.

Clest pour l'enseigner qu'un groupe de chefs d’entre-
prises ont créé I'Ecole d’Administration et d’Affaires, sous
la direction de M. J. WiLso1s.

DEMANDEZ LE PROGRAMME et L’HORAIRE DES COURS AU
Directeur des Cours de 1’

ECOLE D’ADMINISTRATION ET D’AFFAIRES
100, rue de Vaugirard, PARIS-6¢ ~ Tél. : Ségur 50-47

P

n La Technique.{ ;;} des Affaires
Ay



vi LSS CTENGE T A VI

RADIO-HALL | Leplusmoderne de conception.

23, Rue du Rocher, 23 - PARIS  Leplus clair comme réception.

VOUS PRESENTE Le plus joli d’aspect.
son POSTE RECEPTEUR de

TELEPHONIE sans fil

R AD IO C L Al R Une Brochure, richement illustrée, concernant
les Unités RADIOCLAIR sera envoyée a

BREVETE toute demande accompagnée de 0 fr. 25.

le plus simple aussi.

smmmmmnnmn. LE ROI DES. s

CINEMAS D’ENSEIGNEMENT

LE “SOLUS”

LE PLUS PRATIQUE = LE PLUS ROBUSTE
i LE MEILLEUR MARCHE :

Radlophome

: POSTES COMPLETS
epuis 150 francs
& permettant d’entendre les

Amplificateurs
Réeepteurs et
Casques. Détecteurs.
= W Cadres. Condensa-
N° 741 - Fr. 80. » teurs de précision.

HAUT-PARLEURS

BATTERIE “DYNABLOC "’ & potentiel

==7 variable pour tension de plaque

Radio-Concerts o

- Fr. 250. » Nouvelles de Presse .8
p Prévisions du Temps, =

etc,, etc. g

Téléphone

TOUS ACCESSOIRES
AUX MEILLEURS PRIX

il Paul GRAFF
| 64, rue Saint-Sabin, PARIS
| TévEpH, : RoquerTe 08-39

Demandez Notice :
N° 21 SV — Franco

PRIX : 77O FRANCS

Notice franco sur demande

N° 565 « Fr, 45. »

59 bis, rue Danton, 59 bis, LEVALLOIS

-

Etablissements CHBANCAREL




LA SCIENCE ET LA VIE Vii
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1 vous vous 1ntéressez

2 I'éducation de vos enfan_t_s...

Si vous vous intéressez a l'éducation de vos enfants, vous savez qu'au méme
titre que la culture physique, la culture des sens, de la vue et de l'ouie notamment
est d'une importance capitale. Les sens sont des fenétres ouvertes sur le monde
extérieur, et par lesquelles pénétrent les impressions, qui seront la matiére premiere
de leurs idées de plus tard. Tous les grands pédagogues Froebel, Pestalozzi,
Rousseau, se sont attachés a faire I'éducation des sens.

Malheureusement si cette éducation occupe une certaine place a 1’école mater-
nelle, dés que 'enfant pénétre dans les écoles pnmalres, propremcnt dites, 1l est
saisi, happe par le programme. L’'abstrait remplace vite, trop vite le concret.

On confie a sa mémoire toute fraiche, des mots ; mais, pour lui, ces mots sont
inerfes ; ils ne représentent ni images, ni idées. L'enfant retient des mots... mais
c’est pour lui une taiche pénible et ingrate.

Bien des enfants ne peuvent jamais, d'ailleurs, retenir sans faute une page
d’histoire, de géographie, de ‘‘ récitation . Pourquoi? Parce qu'on exerce la
meémoire seule, comme un muscle separe, et qu'on negllge son plus pu:ssant ad]uvant
I'imagination. Quand le mot éveille une image, mémoire et 1magma‘aon, appuyées
sur une bonne moisson d'observations, se pretent un mutuel appui.

Nos malheureux enfants sont ainsi trainés a l'examen. Que celui-ci se nomme
certificat d’études primaires, baccalauréat ou brevet supérieur, le monstre est le
méme : seul, son degré de développement differe.

Tout notre systéme d'éducation, en isolant les facultés mentales I'une de l'autre,
va a l'encontre de la nature qui les a réunies et combinées et, sous des variétés de
pouvoirs, a fait 'esprit un. La nature nous crie que l'observation, la mémoire et
I'imagination en méme temps que le jugement et la volonté, doivent étre développés
simultanément et harmoniquement par une nourriture de I'esprit appropriée, de la
méme maniére que la nourriture du corps développe a la fois la téte, les bras, les
jambes et le tronc.

Et c’est la ce qui fait la grande originalité en méme temps que la grande valeur
du Systeme Pelman. Il procéde suivant une psycho-synthése. Il développe la mémoire,
mais en harmonie avec les autres facultés. *‘ Je fais faire, nous dit un peére de famille,
certains exercices pelmanisme 4 ma fillette de treize ans, et a mon gamin de sept ans.
Vous ne sauriez croire quelle prodigieuse mémoire ils ont acquis. Je vous les
aménerai un jour et vous jugerez

La mémoire de ces enfants est, en effet, prodigieuse,

Un Directeur d’école constate que '‘ cette méthode (pelmﬂnisme) est un véritable
code d’hygiéne rationnelle, mentale, morale et physique. Elle ne constitue pas une
sorte de gymnastique intellectuelle plus ou moins vaine, elle est toute action, toute
activité. ““ En avant! ”’ répéte Pelman, et c’est la sa principale caractéristique.
Eminemment pratique, elle ne demande pas aux étudiants de se contenter de dire
que les théories exposées sont vraies et belles, mais elle leur demande surtout de
faire ce qui est dit. Et elle sait les entrainer "

Vous pouvez vous renseigner gratuitement en écrivant a

I'Tastitut PELMAN

9, cours du Retiro, rue Bolsw-d Anglas, Paris 8.

Pubilcite : La Te hnique des Affaires.

1\
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ECHEG. + i e LY
TARAUDS ¢ - = 2 ¥ @
FILERES L) PRy
ALESDIRS ! R |
HMANDRINS { O |

Faid ELEURY ot cie! | |

. i 88 rue de la Folie-Méricourt Paris XIt ° :
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APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

Objectifs Photo et Cinéma

TESOARE WS :
PROTAR KRAUSS - ZEISS

TRIANAR. . . . . KRAUSS

KRAUSS

JUMELLES, MICROSCOPES, LOUPES, etc.
Catalogue C, gratis et franco sur demande
Licence exclusive de fabrication pour la France des objectifs ZEISS

S T

HU T T T TS

E. KRAUSS, 18, rue de Naples, Paris-8§

e T T T T T

I FRIGORIGENE®-®

MacHine RotaTive A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN 3 SINGRUN

Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE “=p' /e ii:.”;”;ii’;i“ GCRANDE ECONOMIE

Sociére o'ApeLications Fricorieigues - 92, Rue de la Victoire, PARIS . Catalogue s Dewis gralis s demande
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6. PERICAUD

MAISON FONDEE CONSTRUCTEUR TELEPHONE :
EN 1900 ; ROQUETTE 0-97
85, boulevard Voltaire, 85 - PARIS (XI*)

pouvant étre mis dans les mains de tous

| |
| \
| Toute une série d’'appareils simples, pratiques, |
|

|

. Chemins de fer électriques - Bobines Ruhmkorff

| ele i : . :

Moteurs électriques et a vapeur - Machines-Outils
efc.:, etc..

.....................................................................................................................

Le Catalogue ]. renferme I'ensemble de la production francaise
| en apparetls sczenfr ﬁques

AUTRES SPECIALITES — TELEPHONIE SANS FIL :

Réception des radio-concerts — Postes complets — Pieces détachées — Accessoires

Le nouveau manuel pratique de T.S.F. (Prix : 2 francs) renferme
tous les rense:gncments mdlspensables a |'amateur

Fm oi de (’mc‘un Je nos Cafa[oduc’\ T et ] contre f7 fr 40 en t:mbres~posle I
il T — e
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LES DUPLICATEURS DELPY

1er PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

Pour augmenter vos Ventes

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité a 120 Copies par minute

O T LT LR R T L
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- i Tl T:"avaux Construction irréprochable
de COPIES rapides
Plans , Tableaux, Musique Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole
, Diwm, sie T Téléphone + Gobelins 19-08 PARIS (IV¢)
Tt T T T T T T O R T O R TR T T T
~ 3

La TELEPHONIE sans F1L.

et les RADIO CONCERTS

sont regus avec le

POSTETAUTODYNE

Type EUROPE”
GRAND PRIX Concoyss T-8. ¥

CONDENSATEURS A AIR
PIECES DETACHEES

F. VITUS

CONSTRUCTEUR

54, rue Saint-Maur
DEMANDEZ NOS NOTICES PARIS-XI°
Catalogue général franco contre 0.75 timbres Tél. : Roquette 18-20

N Y,
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| INDISPENSABLE aTOUS

& LLAMPES ELECTRIQUES SANS BATTERIE, SANS PILE

A Eclairage perpétuel obtenu mécaniquement

LAMPE DE POCHE, Frs 45. LAMPE DE GARDE, Frs 65

LAMPE DE VELO, Frs 57. Avec feu rouge arriére, Frs 6l
FABRICATION FRANGAISE

¥

Société Anonyme ELECTRO-AUTOMATE
CLUSES (Haute-Savoie)

Concessionnaires-Dépositaires pour France, Portugal et leurs Colonies
Téléphone ¢ PAUL TESSIER & (ie Télégr. s
Louore 01-88  OFFICE TRANSCONTINENTAL  Offivignon- Paris
22, Rue Vignon, Paris (9°)
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adoptez

ACCUMULATEURS
DININ

comme I'ont fait
les Grandes Compagnies d’Exploitation

MODELES SPECIAUX POUR POSTES D'’AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction pour I’emploi et 'entretien des Accumulateurs [§8

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

@ Capital : 6 Millions NANTERRE (Seine)

Le mellleur Cadeau a faire @ vos Enfants pour leurs Etrennes
ac"cez ETABLIS EN TOLE emboutie

qul leur permettra de s’instruire en s’amusant et
qui vous rendra, en outre, service & vous-méme

Mopite N° 1. — 50 X 50 %, 170 fr. | Mopiie N° 2, — 50 3 32 sme 120fr. | MopiLeNe 3, — 32X32°4 90 fr,

CES ETABLIS SE FIXENT AU SOL PAR 4 TIREFONDS — Envei franco gare dans toute la France. Notices sur demande,

P. NICOLLE & Cie, , rue Marceau, MONTREUIL (Seine)
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Crée en derni€re heures
L7}

"Post’lon

.t MICReD 1SN

L’ "ONDOPHONE"
1e Neo-MicReFesT
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avec ses (véalions Originales br
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Pas d’usure locale

Pas de sels grimpants

AVEC LA

PILE FERY

DEPOLARISAT[ON PAR L’AlIR
Breve!ee S.G. D. G,
-g.

ELECTRODE posIiTIVE INUSABLE
MODELES pour SONNERIES, TELEPHONE, TELEGRAPHE, Erc.

Modéles spéciaux pour T.S.F.

Etablissements GAIFFE- GALLOT & PILON 23, rue Casimir-Perier, PARIS
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LOMPRESSEURS
DAIR

Compresseurs

Compresseurs
spéciaux spéeciaux
pour pour
Acide Acide
Carbonique Carbonique
Ammoniague Ammoniaque

Acétylene, efe... Acétyléne, ete...

Compresseur a haute pression, 150 kgs par em?,

De I d 10“’ par cm” pour Brasserie - Peinture - Sablage - Outillage pneumatique, ete...
. 9

De 15 a 35" par cm” pour Lancement de moteurs - Essais de réciplents, sc., etc...
N 2

De70al 50’f’par CIm- pour Lancement et Marche de moteurs - Charge de bouteilles, ete...

o 9
De 150 a 500" par cm” pour charge de bouteilles - Charge de torpilles - Synthése des gaz, efc.

Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires

Mise en marche automatique Pour moteurs industriels - Moteurs
a lair Comprimé fixes - Moteurs marins - Moteurs de

1 Y Ch
LETOMBE- LUCHARD = Ve suiaiar acs'anett

Brevetée S. G. D. G.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolése, PARIS

Téléphone : Passy 50-73

A
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La SIMPLICITE de maniement, qui n'exige aucun appreﬁ-
tissage,

La VITESSE, qui gagnz du temps et de la main-d’cuvre,

Le CONTROLE fourni par l'impression automatique de

toutes les données et de tous les résultats
de tous les ca culs,

sont 1es facteurs de 'TECONOMIE qui résulte de I'emploi de

Machine a Calculer IMPRIMANTE

SSRS NN

SRR NSRS AR SN SN

Dans toutes les Maisons de COMMERCE, méme les plus modestes ; dans tous les
bureaux d'INGENIEUR, ' ARCHITECTE, de COMPTABLE, de VERIFICATEUR, efc.,
il ¥ a des calculs a faire, par conséquent des économies a réaliser avec la BARRET1T.

= NOMBREUSES REFERENCES, de GRANDES ADMINISTRATIONS comme de PETITES ENTREPRISES =

Sans engagement el sans frais, demandez-nous une expérience pratique,
et essayez la BARRETT dans vos propres bureaux.

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

La Compagnie REAL, 59, rue de Richelieu, PARIS

| ASSSAAAARARANERAR LGRS RS RSN RSN AS

RS A NS NN SR SRR RN A VAR RR SRR

SRS ANS RSN SN

POUR EFFECTUER TOUS VOS CALCULS
de Surfaces, de Volumes, de Proportions, de Prix de Vente, de Salaires, d'Intéréts, de Change, etc.

Servez-vous du

Nouveau Calculateur a Disque Mobile

(BREVETE S.G.D.G. EN FRANCE ET A L’ETRANGER)

Ce nouvel appareil, d’'un emploi extrémement facile. EST LE SEUL qui puisse vérita-
blement effectuer, tous les calculs qui se présentent journellement dans le Commerce, 'Indus-
trie, la Banque, ainsi que chez I'Ingénieur, I’Architecte, ’Entrepreneur, le Chef d’atelier, ete.,
parce qu’il est le seul pouvant faire, par un simple mouvement du disque ef en méme temps :
1° La multiplication de deux nombres ou du carré d’un nombre par un autre nombre ; 2° La
multiplication et la division simulianées du produit obtenu par n’importe quel autre nombre.
(Cubage des matériaux ; calculs de surfaces ; volumes, intéréts, ete...)

Le Nouwveaw Calculateur & disque mobile se fail en deux grandewrs de forme carrée :

MODELE de BUREAU n° 2 | MODELE de POCHE n° 4 | MODELE SPECIAL

de 22 centimétres de cotés, | de 12 centimétres de cotés, pour Banques.
12 millimétres d’épaisseur. 8 millimetres d’épaisseur.

; > Se fait dans le format 4 et au
Priz : 60 francs - Priz : 30 francs méme prix.
Chaque appareil est livré avec brochure explicative — Priz de la brochure seule : 2 francs

Les dénominations : Caleulateur 3 disque mobile, Caleulateur circulaire étant notre propriété exclusive,
aucun appareil 4 ealeuler autre que ceux de notre fabrieation ne doit étre vendu sous.une de ces dénominations,
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L Vous fiotives €/ing.
o Vous pouves” DESSINER

CROQUIS D'APRES NATURE
PAR UN DE NOS ELEVES OFFICIER.

——

Par sa Méthode entiérement nou-
velle, le Cours A.B. C. vous per-
mettra d’apprendre rapidement &
dessiner les mille et une scénes char-
mantes de la vie quotidienne.

Cet enseignement se donne uni-
quement par correspondance et
traite également du dessin pratique,
tel que : illustration pour livres et
journaux, l'art décoratif, dessins de
publicité, etc..., etc.

Si cela vous intéresse, écrivez-nous,
et nous vous enverrons, a titre gra-
cieux, notre Brochure de luxe (illus-
trée par nos éléves), qui vous donnera
tous les renseignements désirés.

COURS A.B.C. DE DESSIN (Atelier 66)

252, Faubourg Saint-Honoré, 252 -- PARIS (VIII)
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BRULEUR AMOVIBLE A GAZ A GAZ

|.:-: PORTE-PLUME
A RESERVOIR

Elégant, solide, pratique,
monté avec plume
or 18 carats. Avec
son levier qui le
remplit instantané-
ment, son conduit
qui assure I’écoule-
ment régulier de
I'encre,

ELECTRICIENS il

DEMANDEZ 'SWAN’
La. plnce a FIXFIL” glisse sur le papier

permettant une pose rapide des conducteurs comme le cygne sur I'eau.
électriques dans les moulures. ,

Le bouilloir électrique “ PRATIC”

permettant le nettoyage rapide et a grande
eau du récipient sans risque de détériora-

g tion de 1’élément chauffant. LN\
Envente cheztousles 3““’
LE:i papeliers a partir de

Régulier . . . . depuis 3OM.
Remplissage automatigue » 4O

EXPLOITATION Plume rentrante . . » 30ir

DES

BREVETS J. REVERDY
au Villars, par Tenay (Ain)
PERHRRERBERRENRREN

POUR LE GROS :
106, RUE DE RICHELIEU, PARIS s
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d’enseignement, -

et de

St vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS,

Vous pouvezvous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES
et a tous les concours d'acces aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’Ecole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics,

L'E'cole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :
Brochure n° 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 19819 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P,, Professorats).

Brochure n° 19832 : Toutes les Grandes Ecole.sj spéciales (Agricul-
ture, Industnp, Travapx publics, Mines, ommerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies),

Brochure n° 19852 : Toutes les Carriéres administratives,

Envoyez donc aujourd 'hui méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrives plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. Ils vous seront fournis trés complets, & titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 10, rue Chardin, Paris-16°

2
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\I:E PARADIS

DE3

0 S ]
—, P S T
75 , ‘ e N b8 . ‘

RADIO-

A H ARDY DEMANDEZ MES GUIDES-TARIFS
i 5 - Avenue Parmentier - 5

CONSTRUGCTEUR: i sesirzie: . PARIS (XI°?) - T¢l éph. : Roquette 45.70
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Innovation Francaise
sy U )

AUCUN DES INCONVENIENTS
DES SYSTEMES ACTUELS

Pt

KOH-1-NOOR Fixe et i copier 1.25 Pitce
ALPHA Fixe ...... .. 035 »

MEPH|STO a Copier . . 090 »

LE DEMANDER PARTOUT

FABRIQUES Vente de confunce = Garan!:c absoiue

Wt 'Ry
R TCHECOSLOVAQY

Notlces franco 8, Rue C-xdet Pans =
0
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Pour vos factures ;
LA MACHINE COMPTABLE

UNDERWOOD BOOKKEEPING

3 Commande élcctrique

\(_

u“ ”

|||||1 (IIIIIIIW i

r I)

W;WWWL Ll

e . S ‘ ,I,[.'( 155‘: ll‘, : v
el -

Enregistrement fd(/un? Ordre de Stock Ordre_d Frpedition Débit

A= \"“ FAIT
T \\ 2

Opémtions
Difrérentes

en

SEHIC Fl‘:’ll)l)e

‘[onne automanquement en
rm (Ie ]ournee ]e tota[ genexal
Jes Lielntﬁ et [a \enniatlon
par categones ¢|es somimnes
gurant sur cliaque facture.
ou toute autre combinalson.
selon les besoins de votre

organisation.

Total par facture

Montant des escomples Monlant ds emballzges  Manlont des ports  Tolal general ds delits
JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING

36, Boulevard des Italiens, PARIS (9‘)
Télephone : CENTRAL 3o-go. 69-98. 95-74, Inter 337 Com Province
\
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Gagner du TEMPS c’est... S’'ENRICHIR !
Ayez vos Livres tOUJOUrs en ordre dans la

Bibliotheque SCH ERF

Légere - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES -:- TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

] RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS i

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C*
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2™¢)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, & Saint-Alban
LYON

kOUVEAU CATALOGUE “N¢ 2” FRANCO SUR DEMANDE

LA DOUILLE- FORCE MOTRICE

VEILLEUSE

permet de régler l'intensité
des lampes 10 & 32 bougies en
NORMALE, 1/2 VEILLEUSE
VEILLEUSE et EXTINCTION
Fonctionne sur tous courants
Indispensable pour Chambres,
Nursery, Cabinet de Photo, etc.
Fabrication francaise garantie

PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

PAR LES

MOTEURS

RAJEURNI
119, r.St-Maur, Paris

Catalogue N°© 182 ef

Renseignements sur demande

Téléphone : Roquette 23-82
Téléer. : RAJEUNI-PARIS

V. FERSING, Const!

14, rue des Colonnes-du-Tréne
PARIS (12°9)

L'ELECTRICITE A LA CAMPAGNE
AMATEURS de T. S. F., de PROJECTIONS, etc.,

qui ne disposez pas de l'énergie électrique dans votre localité,

RECHARGEZ VOUS-MEMES VOS ACCUMULATEURS

Economigquement — Automatigquement — Sans surveillance

au moyen de

L’Electrogenerateur H. R. DUBOIS

| Nowwvelle pile a dépolarisation par Uair @ grand débil ef @ grande capacité
(Breveté 8. G.D. G.)

De débit plus élevé que la pile au sulfate de cuivre, elle est plus économique et d’un entretien

| plus aisé. Son électrode (+) INUSABLE permet d’utiliser les vases Leclanché. Elle est
IMPOLARISABLE, constante dans son débit, d’un voltage invariable méme jusqu’a épuisement.

En circuit ouvert, le zinc ne s’use pas, et sa propreté est remarquable : ni sels zr:mnants ni
cristaux, Les accumulateurs chargés avec ces piles se CONSERVENT INDEFINIM

Envoi Notice contre 0 fr, 30, H. R. DUBOIS, 54, rue Hoche, 2 COURBEVOIE (Scme) wnn
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((

POUR

TOUS SPORTS
ET JEUX DE PLEIN AIR

FOOTBALL ALPINISME
CROSS-COUNTRY CYCLISME
ATHLETISME NATATION
HOCKEY PECHE
TENNIS CHASSE
ROWING

GOLF

SKATING

SPORTS

D'HIVER

------------------------------------------------------------------------

CATALOGUE N

MEILLEUR illustré, 232 pages MOINS CHERE

FRANCO SUR DEMANDE

C)
o .
--------------------------------------------------------------------

I
MESTRE ET BLATGE

46 et 48, Avenue de la Grande-Armée, PARIS

Voir nos nouveaux Rayons de Sports — Les plus complets

A

\S
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Etablissements TIRANTY | Zecton Photographie

CONSTRUCTEUR D'INSTRUMENTS DE PRECISION + « + PARIS

TROIS GRANDS SUCCES SANS PRECEDENT
EN PHOTOGRAPHIE
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L' HELOX

NOUVEL APPAREIL D’AGRANDISSEMENT A LA LUMIERE ELECTRIQUE

LLLCLCRECERLEELETTTERECE T LA Ty

En quelques secondes, sans installation, ni laburatulre, I'HELOX permet de tirer une
épreuve agrandie, en un format quelcunque de nlmuone que] negz\nf (plagues ou
pellicules) jusqu'a 6 1/2 X 9, ou partie 6 1/2 X 9 de clichés plus grands.

Grice 4 'HELOX, i! est possible de diriger la venue de l'image et de la mettre gorrec-
tement en valeur en épargnant telle partie pour faciliter l'apparition des détails dans telle
autre plus opaque.

L'HELOX permet I'emploi, commode et sans erreur possible, de dégradateurs et caches de
toutes formes. L. éclairage est assuré par une lampe électrique dans un miroir parabolique
plaqué argent permettant une diffusion parfaite de la lumiére et supprimant les inconvé-
nients du condensateur.

L'HELOX est muni d'un Objectif ANASTIGMAT T.T.Y.F. 6.5 150 frs

extra<lumineux et livré, en coffret, au prix de ..

........................ R LR L e P R R P T P PR R PP R

LA GNOME

MobELE ExcLUSIF ““ Science et Vie’

Cette lanterne de projection présente les mémes qualités optiques et

mécaniques que le modéle normal, mais la mise au point estassurée

par une monture d'objectif a glissi¢re, au lien d'une crémaillére.

La GNOME, lanterne de projection idéalement simple, peut étre

transportée partout, et fonctionne sur tout courant sans installation
spéciale.

TANIRNRERRREN

T TR T F R TR P LRI TERELEE R ELERTITELTLA ]

Indispensable aux ingénieurs, professeurs, conférenciers.
PRIX du modcle ¢ Science et Vie ” exclusu- 1 90 f
vernent réservé a nos lecteurs ., .. I'S

ek e LE PANAGRAPHE
FoLping 9 % 12

Permettant l'emploi des plaques et pellicules (Alm pack)

Livré avec 3 chassis métalliques.. .. .. .. 150 er

Grand viseur clair reversible.
Obturateur faisant la pose, la 1/2 pose et I'instantané jusgu’au

1/100°.

oo e e T T L T LT TR O TR TR UL LU UL L EEL DR UL ELELLEELLEEELEL

Décentrement par vis micromélrique.

Porte-objectif fondu en une seule piéce assurant une rigidité
el un parallélisme parfaits.

Echelle de mise au point avec arrét automatique a l'infini.

Objectif ANASTIGMAT T.T.Y. F.: 6,5, extra-lumineux

2 écrous de pied. I déclencheur métallique.

CHASSIS pour film pack. L R e Y 2 o AP oL s T o JILN et LTI b 0 T BB

CATALOGUE GENERAL (380 figures, 176 pages) envoyé franco aux lecteurs de * Science et V:e contre 1 fr,
NOTA : Joindre cette bande préalablement découpée a toute commande ou demande de catalogue.

ERRIERRRERRRRRRRRRRRERNNRRRNRR NN REREY
Moo o U T R T TP T EERTLET TR LU EEL DT ELEETELELTRL L EECELELEEELEE L]

LTI H ]

LLLLREELTLELLEET ] LLLLLLLELLTLT L (LT




e o1 SOMMAIRE

Tome XXIIL
JANVIER 1923)

Les moteurs a deux temps: moteurs marins et

moteurs d’autos .. .. .. .. .. o B o lae Edmond Bruet .. 3
La peinture a ’huile au fond de la G0, AR s T 15
L’électrification du réseau du Midi et les nouveaux

locomoteurs.. .. .. .. a Charles Lordier.. 17
L'arc a vapeur de mercure transforme le courant

alternatif .. S R D W Alfred Beauvais 25
Un bateau a turbme aérienne qut progresse cnntre

le vent . R - Maxime Desbons 33
L'industrie fran(;alse des ]aques R S e A Cas) 35
Des courroies perfectionnées- qui adhérent d’une

fagon parfaite aux poulies de transmission.. Léopold Valberge .. 44
Les nouveaux wagons américains a comparttments

amoyibles iR Ei R Mary Dauro 49
Le charbon de bois prodult du gaz qun peut rem-

placer l'essence Gustave Mollien. 51
Les perfectmnnements apportés a lmdus’trne de

la soie .. .. .. AL e Clément Casciani .. 57
Les nouveaux tramways parisiens Roger Dandiot .. 69
Les moyens de construire soi-méme un materlel

intéressant pour des expériences scientifiques ..  J. Lapassade 71
L'audition de T.S.F. amplifiée par le super-

régénérateur Armstrong.. .. .. .. . .o SietV. 75
Les pendules électriques déplacables .. Raymond Farjaud .. 76
Dans cette nouvelle pompe c’est lenveloppe qul

est mobhile.. .. .. .. A A et S.etV. 78
Les A coté de la Smence (lnventmns decauvertes

et curiosités) . N S T O V. Rubor.. 79
Une perceuse-riveuse electnque fac:lement trans-

poxtahle sty .« Albert Savel . 81
Bouton-pression trés prathue pour les capotes

d'aatos.. .. ... SR O SR T T 82
Radiophonie et concerts « Radlola» il b oy Les se | SG Y Mal oo 83
L’hydraulu}ue artificieuse d’un inventeur fram;als

procure lillusion de cascades lumineuses Paul Robillaud .. .. .. .. .. 85
Disjoncteur polyphasé automatique .. SuptiVsl sl RN a0
La suggestion mentale du professeur Coue et la

« Christian Science » .. .. .. .. .. A Mg B D Em. Philipon.. 91
Les réussites dans la prévision du temps S.etV. .. 92

A Davenir, et & partir du présent numéro, chaque tome de Lia SCIENCE ET LA VIE

se composera de quatre numéros. Le prochain tome (XXIII) sera donc constitué
par la réunion el la reliure des N 67, 68, 69 et 70, ce dernier contenant la table
des matiéres qui sera envoyée gratwitement a tous nos abonnés et que nos lecteurs au
numéro pourront se procurer dans nos bureaux au priz de 0 fr. 25 et de 0 fr. 50

par la poste.

«LA SCIENCE ET LA VIE » accepte toutes les collaborations, Nous examinerons avec la plus grande
attention les articles qui nous seront adressés, accompagnés de leur Hlustration compléte, et nous les
insérerons, en rémunérant leurs auteurs, quand nous aurons jugé qu'ils sont susceptibles d’intéresser nos

lecteurs. Les articles non publiés séront retournés aux envoyeurs.

Voir.a la page 15 I’explication du sujet de la couverture du présent numéro.




2 LA SCTENCE ‘i Iid4  ViIE

MOTEUR DIESEL DE MARINE A PISTONS OPPOSES
CONSTRUIT PAR MM. DOXFORD & SONS, A SUNDERLAND (ANGLETERRE)

Ce moteur comporte quatre cylindres verticaux dans chacun desquels deux pistons se déplacent en

sens inverse. Le piston inférieur commande Uarbre moteur par Uintermédiaire d'une bielle ; le piston
supérieur atlaque le méme arbre au moyen d’un étrier @ deuz bielles.
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LES MOTEURS A DEUX TEMPS :
MOTEURS MARINS ET MOTEURS D'AUTOS

Par Edmond BRUET
INGENIEUR-CONSEIL

N construit actuellement des moteurs
O Diesel marins & deux temps, trés em-
ployés dans la navigation commer-
ciale, et des moteurs a explosions 4 deux

temps actionnant un grand nombre de voitu-
rettes automobiles légeres et de motocyeclettes.

Bien que le plus grand nombre de nos
lecteurs n’ignorent certainement pas le prin-
cipe des moteurs Diesel, nous y reviendrons
brievement pour indiquer I’essence méme
de leur fonctionnement (voir La Science et
la Vie n° 9, page 825, et n° 45, page 123).

i
&
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VUE EN ELEVATION D'UN MOTEUR MARIN A DEUX TEMPS, SYSTEME SULZER
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Le moteur Diesel est une machine a
combustion interne dans laquelle le combus-
tible liquide brile & pression constante, en
donnant un diagramme d’indicateur sem-
blable & eelui d’une machine & vapeur.

Contrairement au principe adopt¢ dans les
moteurs & gaz ou 4 pétrole du type ordinaire,
le piston comprime de l'air pur et non un
mélange d’air et de combustible. Ceci permet
de réaliser une compression tres forte
(85 kilogrammes environ), car 1'échauffe-
ment qui en résulte ne peut avoir pour effet

F I~
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course motrice pour deux tours de manivelle.
On a, par suite, le fonctionnement suivant :
Premier four : Course mon-

tante — compression.. . ....... 1er temps
Course descendante — com-

bustion et détente — course mo-

BFICE S o s s e L 20 TS,
Deuaiéme tour : Course mon-

tante — évacuation des gaz

|OPRBERER) s Shin 9 R e T 3¢ temps
Course descendante — aspira-

tion diairfrais s i S Gl 4¢ temps

Les moteurs a
= e deux temps ont
une course mo-

D'UN
MOTEUR

MARIN
DIESEL-
SULZER

On voit, & droite, le eylindre A dans lequel se déplace le piston B qui actionne I'arbre moteur O O’ par
Pintermédiaire de la bielle motrice D et de la manivelle B E. A Uexiréme droile est installée la pompe de
balayage des cylindres moteurs dont le piston © est ma par une manivelle calée sur U'arbre moteur O O’

de produire un allumage prématuré. Le ren-
dement thermique du cycle augmentant
rapidement. avec la compression, le moteur
Diesel, d’origine allemande, réalise une uti-
lisation du combustible beaucoup plus par-
faite que les autres machines thermiques.
Au début, l'air comprimé nécessaire i
I'injection du combustible dans le eylindre
était fourni par un compresseur d’air ac-
tionné par le vilebrequin du moteur. A
I’heure actuelle, on est arrivé a supprimer
le compresseur, grice au systéme d’injection
méeanique. Dans le type a deux temps, on
emploie une pompe pour Padmission du
combustible et une autre pompe pour as-
surer le balayage en fin de combustion.
Les moteurs 4 quatre temps n’ont qu'une

trice pour un seul tour de manivelle et
leur fonctionnement se décompose ainsi :
Un tour : Course montante —

fin du balayage — compression. 1°T temps.
Course descendante — com-

bustion détente — commence-

ment du balayage — course

TAOTTICOA 0 Wloys o b fistatiatfle iiata calutis (o3s 2¢  temps.

Pour le systéme a deux temps, l'air frais
introduit dans le eylindre pendant la période
de balayage est comprimé, sans combustible,
jusqu’a une pression qui atteint 35 kilo-
grammes par centimétre carré, quand le pis-
ton arrive &4 son point mort. Cette compres-
sion produit un échauffement de I'air, ef, si
la vitesse du piston est suffisante pour que
'air ne puisse pas s'échapper par les gar-
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nitures ni se refroidir au contact des pa-
rois du cylindre, la température de Pair
comprimé & 35 kilogrammes dans le volunie
de P'espace mort dépasse 5000 centigrades.

A ce moment, le pétrole, injecté avee une
trés grande force et pulvérisé a I'intéricur du
cylindre, s'enflamme au contact de Iair &
5000 C. et brille en échauffant la masse de gaz
contenue dans le volume de I'espace mort.

L’injection du combustible n’a pas lieu
instantanément, car elle produirait alors une
explosion et la pression qui en résulterait
dépasserait 100 kilogrammes. Au contraire,

DEUX TEMPS &

produit, il en résulte un abaissement de teni-
pérature en méme temps qu’une diminu-
tion de pression. C’est cette course de dé-
tente qui fournit le travail moteur.

Vers la fin de cette derniére course, le
piston découvre les lumicres de balayage.
A ce moment, les gaz s'écoulent par les
lumi¢res d’évacuation communiquant avee
le collecteur d’échappement, puis de Pair
frais, introduit par les lumiéres de balayage,
venant de ce méme collecteur. d’échappe-
ment, achéve I'évacuation des gaz bralés et
remplit le eylindre. Le piston dépasse son

POSTE DE MANGEUVRE DES MOTEURS DIESEL-SULZER INSTALLES SUR LE CARGO NORVEGIEN
« MMANDICAP », DE 9.000 TONNES

elle est réglée de telle facon que, pendant
un certain temps, au fur et 4 mesure que le
piston descend, en tendant & diminuer la
pression, I'augmentation de température pro-
duite par la combustion maintienne cons-
tante la pression de 35 kilogrammes. La
durée d’injection correspond, pour toute la
puissance, 4 une course du piston égale 3
0,15 environ de la course totale.

La température en fin de combustion est
de 1.500° environ & toute puissance.

Une fois I'injection terminée, le piston
continue sa course, la détente des gaz se

point mort, puis, dans sa course de remontée,
il recouvre les lumiéres de balayage et d’é-
chappement, la compression se produit et le
cycle recommence avec la méme régularité.
Pour la marine, le moteur & deux temps est
presque universellement adopté aujourd’hui.

Si on compare un moteur &4 quatre temps
de marine et un moteur a4 deux temps, on
est frappé par la différence de volume des
cylindres, I'avantage étant, au point de vue
€économique, au moteur i deux temps. La
culasse du moteur & quatre temps est, de
plus, affaiblie par les divers logements ména-



6 LA SCFENCE, 'ET. L4 \VLE

- —d

CHAMBRE DES MOTEURS DU NAVIRE NORVEGIEN A DEUX HELICES « HANDICAP »

VUE SUPERIEURE DES SOUPAPES D'UN MOTEUR A DEUX TEMPS, SYSTEME DIESEL-SULZER
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DEUX TEMPS 7

gés pour les soupapes. D’aprés des résultats
d’expérience, on peut admettre, en régle
générale, que toutes les dimensions du moteur
a quatre temps sont a celles du moteur &
deux temps de méme puissance (avec pompe
de balayage indépendante), dans un rapport
qui atteint 1,28 pour les mesures linéaires,
1,64 pour les surfaces et 2,10 pour les vo-
lumes. L’encombrement est donc plus réduit
dans le cas du moteur & deux temps.

La Société de Construction mécanique
(procédés Sulzer) indique de la facon suivante
les rapports d’encombrement entre les

Navires propulsés par deux hélices :

Moteurs a quatre temps......... 2.687 m3

Moteurs & deux temps. . ........ 2.030 m3
Navires a une hélice :

RIoteurs a quatretemps......... 3.778 m3

Moteursa deux temps. . ........ 2.897 m?

On a quelquefois reproché au moteur &
deux temps une grande consommation en
huile de graissage et une usure rapide de
certaines piéces. Or, il convient de men-
tionner que la consommation un peu plus
importante d’huile de graissage est largement
rachetée par les autres qualités du moteur a

NAVIRE A MOTEUR « YUGAREY », DE LA Cl® TRANSATLANTIQUE SUEDOISE, A GOTHENBOURG
Ce bdtiment, qui déplace 11.000 lonneauwx, est propulsé par un wmotewr Diesel a deux temps a
quatre cylindres avec pislons opposés, développant 3.000 chevaux & 77 towrs-minute. Il a effectué en
lrente-trois jours la traversée de Brizham (Angleterre), & Batavia, @ la vilesse moyenne de 10 neeuds,
en consommant de 9 @ 11 tonnes de combustible liquide par jour (pétrole américain, poids spécifique 0,89).

moteurs marins & deux et a4 quatre temps.
En longueur, le compartiment des ma-

chines doit avoir, sur des navires dont les

hélices tournent & 85 tours-minute, les di-

niensions que nous indiquons ci-apres :
Navires a deux hélices :

Moteurs a quatre temps. ....... 18 m. »

Moteursa deuxtemps.......... 14 m. 10
Navires a une hélice ;

Moteurs a quatre temps......... 24, m. 50

Moteurs aideuxtemps . ool 2o, 19 m. »

Mieux encore que par ces chiffres, la supé-
riorité du moteur 4 deux temps est démon-
trée par la comparaison des volumes totaux
des chambres. des machines qui sont les
suivants dans les deux cas considérés :

deux temps et que, d’autre part, les piéces
considérées ayant un poids moindre que
celles d’'un moteur & quatre temps de méme
puissance, l'usure reprochée ne se produira
que si, réellement, il y a dans I’établissement
du moteur, une faute de calcul quelconque.

I1 peut étre intéressant d’examiner rapi-
dement, &4 cette oceasion, les conclusions
auxquelles on arrive actuellement dans les
comparaisons entre moteurs 4 explosions
a essence, a deux temps et 4 quatre temps.

Le moteur &4 deux temps, de construction
plus simple, permet aussi d’obtenir une
explosion par cylindre et par tour, ce qui
conduit, pour un moteur d’automobile, A
employer deux cylindres seulement ; I'expé-
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rience a treés nettement montré, en effet,
qu'un moteur d’automobile devait donner
au moins deux explosions par tour ; avec le
moteur & quatre temps, il faut quatre cy-
lindres pour arriver & ce résultat ; avec les
deux-temps, deux cylindres suffiront.

On reproche, en général, au deux temps
d’avoir un rendement sensiblement moindre
que celui du moteur & quatre temps, sur-
tout par suite d’une perte notable de com-
bustible au moment de I’échappement.

Enfin, le moteur & deux temps se préterait
a des variations d’allure moins étendues
que le quatre-temps, c’est-a-dire qu’il serait
un peu moins souple. Ces derniers reproches
ne s’adressent évidemment pas au
type de moteur qui nous intéresse.

1l

fut considérée par les armateurs comme si
satistaisante qu’ils commandérent immeédia-
tement toute une série de batiments du
meme type. Cest ainsi que la marine mar-
chande danoise s’adjugeait la premiére place
dans I'’emploi des cargos &4 moteurs.

En Angleterre, c’est en 1912 que furent
lancés le cargo de 1.800 tonnes, I’ Eavestone, et
le eargo de 2.400 tonnes, le Fordonian, tous
deux munis de moteurs Diesel & deux temps
Carels. Ils font toujours un bon service.

Par suite de sa consommation réduite
en combustible, le moteur Diesel devait
prendre de plus en plus d’importance par
rapport 4 la machine & vapeur. Dés que le

?

'

0
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DISPOSITION DE LA MACHINERIE DU CARGO

A MOTEUR A DEUX TEMPS « EKNAREN »

On voil, a gauche, une vue longitudinale, el, a droile, une coupe transversale de la chambre des moteurs.
Les quatre cylindres verticaux A installés, comme une machine @ vapewr pilon, sur un solide plancher
métallique, font tourner Uarbre de Phélice unique B que posséde le baieau.

Le premier cargo & moteur date de 1910. -rayon d’action s’accroit, la supériorité de la

C’est, en effet, & cette époque que le Vulcanus,
batiment d’environ 1.200 tonnes, de la
Compagnie Pétrolicre des Indes Néerlan-
daises, muni d’un seul moteur Werkspoor,
de 450 HP, fut lancé &4 Amsterdam. Ce bati-
ment fut envoyé aux Indes, ou il fait encore
un service d’une régularité parfaite.

Depuis cetle époque, le succes des moteurs
Diesel ne fit que grandir. Le Selandia, cons-
truit en 1912, pour le compte de la Compa-
gnie de I'Est Asiatique Danois, était déja du
type habituel, avec un tonnage brut de
5.000 tonnes, une puissance motrice de
2.500 HP et une vitesse de 11 nceuds.

11 fut affecté & la ligne d’Extréme-Orient
et effectua, dans les premiéres années, des
traversées tout & fait camparables, au point
de vue vitesse et régularité, a celle des
autres cargos de la méme ligne. I’expérience

commande des hélices par moteur & combus-
tion interne s’affirme de plus en plus. Par
exemple, I’écart de tonnage net entre un
navire &4 une hélice actionné par un moteur
a deux temps ou par machine 4 vapeur est
le suivant, d’apres les calculs les plus précis :
13 9, pour un rayon d’action de 15 jours.

22 9 = . e B
36,5 9 = SO
63,5 9% = a0 S

On voit que 'avantage du cargo muni du
moteur & deux temps croit rapidement avec
I'importance du rayon d’action.

Les pourcentages correspondants sont un
peu moindres quand il s’agit de navires a
deux hélices. Quant aux cargos actionnés par
moteurs & quatre temps, le gain en tonnage
net est au contraire de 6 & 11 9 inférieur a
celui des navires dont la propulsion est
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assurée par des moteurs a4 deux temps.

Avec les moteurs Diesel, la réduction de
dépenses en combustible est considérable,
puisque le prix du transport de 1.000 tonnes
passe en moyenne de 23 kg. 500 de charbon
a 4 kg. 750 de pétrole. D’autre part, le rayon
d’action est augmenté dans des proportions
considérables, de 'ordre de 1 a4 7 pour les
exemples envisa-

Le tonnage brut des navires propulsés par
des moteurs Diesel a passé de 60.000 tonnes
en 1913 & 454.502 tonnes en 1921, soit plus de
7 9%, du tonnage total en construction dans
le monde. ce qui est un trés beau résultat.

En 1920, on a lancé 364 navires & moteurs
de plus de 2.000 tonnes; 850 d’entre eux
(96 9) possédaient des moteurs dont la puis-

sance atteignait

gés. I1 en résulte
qu’a dix arréts pour
le charbonnage cor-
respondent seule-
ment deux arréts
pour Pembarque-
ment du pétrole.
On voit 'impor-
tance d’'un pareil
facteur dans le
rendement d’unna-
vire de commerce.
On a fait faire un
méme voyage a la
méme vitesse (10
nceuds6) & un cargo
a deux hélices de
9.500 tonnes, muni
de moteurs Diesel
et a4 un cargo de
8.720 tonnesa deux
hélices propulsé
par une forte ma-
chine & vapeur 2
triple expansion.
En 236 jours,
dont 140 de mer, le
navire a moteur a
parcouru 34.819
milles marins en
brilant 41 kg. 5 de
pétrole par mille.
Le nombre des ar-
réts pourle ravitail-
lement en combus-
tible liquide n’a
été que de deux, Ia
contenance des
soutes étant de
1.250 tonnes, ce qui correspond approximati-
vement & un rayon d’action de 30.000 milles.
Le vapeur, muni de soutes de 770 tonnes,
a dit charbonner quatorze fois pendant ses
183 jours de mer ; il a parcouru 45.676 milles
en brilant 186 kg. 4 de houille par mille,
son rayon d’action n’étant que de 4.500
milles. Le prix du transport de 1.000 tonnes,a
la vitesse de 10 nceuds 6 pour un parcours
de 1 mille, est trés exactement de 25 kilo-
grammes de charbon contre 4 kg. 9 de pétrole.

LATERALE EN
DIESEL-DOXFCRD A DEUX TEMPS

VUE

LLEVATION D’UN

jusqu'a 5.500 che-
vaux. On construit
actuellement des
groupes de 4.800
chevaux. L’emploi
du moteur Diesel
sur les cargos et
meéme sur des pa-
quebots & passa-
gers s'est beaucoup
développé dans les
pays scandinaves,
grace a lactivité
des Chantiers Bur-
meister et Wain, de
Copenhague, qui
ont installé uneim-
portante succursale
en Ecosse. 1l en est
de méme en Hol-
lande et en Italie,
sous la vive impul-
sion des usines
Werkspoor, d’Ams-
terdam, et Fiat San
Giorgio, a4 Turin.

En 1912, la Com-
pagnie Hamburg-
Amerika mettait en
service, sur ses li-
gnes de "Amérique
du Sud, le Monte-
Penedo, cargo de
4.000 tonnes muni
de moteurs Sulzer;
la Hansa affectait
a sa ligne du Por-
tugal un cargo de
1.800 tonnes, le
Rolandseck, sur lequel étaient installés des
moteurs Carels & tres grand rendement.

De son c6té, la Deutsch Amerika Petro-

MOTEUR

- leum C° commandait trois grands pétroliers

a moteurs de 5.500 tonnes ; les moteurs de
deux d’entre eux, le Hagen et le Soki, furent
construits par les usines Krupp ; ceux du
troisieme, le Woian, par les usines Reihers-
tieg, de Hambourg. Livrés en 1918, ces
trois batiments firent plusieurs voyages aux
[itats-Unis, mais ils furent arrétésa plusieurs
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reprises par des avaries survenues a leurs
compresseurs d’air ; ils n’¢taient pas encore
bien au point au moment de la déclaration
de la guerre, et on dut les délaisser.
Mais, depuis D'armistice, les ateliers de
la puissante Maschinenfabrik d’Augsburg-
Niirnberg n’ont point perdu leur temps.
On a tendance, en ce moment, en Angle-
terre, a accroitre la vitesse de rotation et
certains moteurs nouveaux produisent 400
et 500 chevaux au frein
a4 375 tours-minute,
Les chantiers Cammell
Laird et les chantiers
Doxford ont cons-
truit pour la pre-
miére fois,en 1921,
un moteur i pis-
tons & mouve-
ments opposés sur
lequel on fonde
les plus grands es-
poirs. Le moteur
Doxford déve-
loppe une puis-
sance de 750 HP
indiqués ou envi-
ron 650 HP au
frein, & la vitesse
de 125 tours-mi-
nute. On peut in-
troduire du carbu-
rant a I'état solide. La
consommation d’huile est
de 130 grammes par HP
effectif & T'heure, cette DE
huile provenant générale-
nient de I’Anglo Mexican
Petroleum Co, et ayant
une densité de 0,940.
Sur le navire Malia, 2
double hélice, on peut
renverser complétement la
marche en six secondes.
Les moteurs Doxford
a_ pistons opposés sont
des moteurs constitués par un simple
tube refroidi par circulation d’eau dans
lequel circulent, en sens opposé, deux pistons
parcourant des courses égales. Lorsque les
pistons arrivent i la fin de la course d’expan-

sion, 'un des deux découvre les lumiéres .

d’arrivée d’air de balayage, I'autre découvre
des lumicres d’échappement. Ces moteurs
fonctionnent ainsi suivant le eyele & deux
temps. Le cylindre est balayé dans toute
sa longueur grice aux deux séries de Jumicres

placées chacune & une extrémité. Le com- -

bustible est injecté dans I'espace réservé

i

VUE INTERIEURE D’'UNE CHAMBRE
COMBUSTION D'UN MOTEUR
SYSTEME DIESEL-NEPTUNE

Cetle chambre de combustion, réservée
dans le fond du cylindre, est munie
dunechemiseintériewre ouverte. L épais-
seur considérable de celte piéce d acier
coulé lui permet de résister aux pres-
sions et aux températures élevées résul-
tant de la combustion du mélange. Les
canaux dont elle est percée assurent la
circulation de Ueau de refroidissement.

entre les deux pistons a fin de course et la
calotte du cylindre. Ce systéme réalise un
équilibrage parfait des masses en mouve-
ment et supprime toutes les vibrations.

Les moteurs deux temps Doxford i pistons
opposés peuvent subir une surcharge mo-
mentance de 50 9, de la charge ordinaire.

I vy a quelques années, prévovant que
le moteur a huile lourde, plus économique,
était appelé a4 un grand avenir, les établis-
sements les plus impor-
tants des Etats-Unis en-
treprirent la construction
d’un moteur de leur propre

- modeéle ou d’un
modele breveté
qu’ils achetaient.

La Atlas Impe-
rial Engine Ce, de
Oakland (Califor-
nie), avait cons-
truit, il y a huit
ans, son premier
moteur Diesel, au-
quel elle avait ap-
pliqué le principe
de T'injection par
lair. Ce moteur
fut vendu a4 une
compagnie qui
I'adapta a un dra-
cuenridior fihil
fonctionne toujours avee
succes sur ce batiment.

Depuis, la Compagnie
Atlasamuni de nombreux
batiments de moteurs
Diesel & la fois pour les
Etats-Unis et pour les
pays voisins comme Costa-
Rica. En 1918, elle cons-
truisit six moteurs Diesel
4 injection mécanique qui
furent installés sur trois
navires qui transporterent
chacun 500.000 metres
cubes de bois et qui firent la traversée de
Vancouver & Liverpool. Ces navires font
aujourd’hui sans défaillance la traversée
entre I’Angleterre et les ports européens.

La « Mianus Motor Works » a lancé dernie-
rement un moteur qui mérite d’étre examiné.

I.e moteur Mianus est du type & haute
pression, 4 injection mécanique. Un dispo-
sitif spécial permet la combustion initiale
pour le démarrage et produit une combustion
préliminaire et une combustion principale.
Une pompe refoule le pétrole sous une
pression élevée vers la soupape de réglage i
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pointeau et le fait pénétrer dans une petite
chambre située dans la culasse du cylindre,
au-dessus de la chambre de combustion
proprement dite, qui contient un tube de
combustion perforé. Une combustion par-
tielle se produit dans cette petite chambre
qui est a refroidissement par eau. Le dispo-
sitif d’allumage

I’une des caractéristiques particulicres de
ce moteur est I'emploi d’une chambre de
combustion en deux parties. Celle-ci a pour
effet de réduire les pressions et de produire
un mouvement d’air intense dans la chambre
de combustion principale pendant la période
de combustion. Un peu avant d’arriver

au point mort

auxiliaire est
constitué parun
bouchon de dé-
marrage facilei
détacher qui
supporte un pe-
tit rouleau de
papier traité chi-
miquement, qui
brille avec une
flamme sembla-
ble a celle de
lamadou. Cette
flamme produit
le démarrage
lorsque le mo-
teur est froid.
C'e moteur n’est
done pas i pro-
prement parler,
ainsi que cer-
tains techni-
ciens américains
laffirment, wun
moteur Diesel.

En méme
temps que la
Worthington
Pump et Ma-
chinery Corpo-
ration, de New-
York, construi-
sait le moteur
Diesel de 2.400
HP, destiné a
la marine mar-
chande, les ingé-
nieurs des chan-

supérieur, on
injecte le car-
burant, pulvé-
risé par Pato-
miseur, directe-
ment dans le
plus petit des
deux comparti-
ments, appelé
« chambre d’in-
jectiony. Celle-ci
est placée au-
dessus de la
chambre d’in-
jection  prinei-
pale du corpsde
pompe du eylin-
dre et commu-
nique avee cette
derniére. I.in-
flammation du
combustible est
provoquée par
la chaleur de
compression el
le moment de
I'injection est
réglé de fagon
que la combus-
tion partielle de
lacharge d’huile
de la chambre
de combustion
produise une
pression sulli-
sante pour pro-
voquer arrivée
de la charge

tiers de East
Cambridee étu-
diaient un petit
moteur marin
répondant aux
besoins parti-
culiers des navires de commerce de faible
tonnage tels que les bateaux de péche.

I.e nouveau moteur Worthington, du eycle
4 deux temps, sans soupapes, avec injection
mécanique, est du type & crosse et comporte
une chambre spéciale entre le cylindre et le
carter de la manivelle, pour I'air de balayage,

PHOTOGRAPHIE MONTRANT

EN PERSPECTIVE HORIZON-
TALE LES TFONDS DE CYLINDRES SUPERIEURS D'UN S pel
MOTEUR DIESEL-NEPTUNE A DEUX TEMPS (SWAN HUNTER PUlvérisé et

ET WIGHAM RICHARDSON) :

principale dans
le eylindre. 1. ar-
rivée de pétrole

d’air se fait avec
une telle vélo- -
cit¢ qu'il se produit une grande agitation
dans le ecylindre au moment méme ot le
piston commence sa course descendante. La
combustion a lieu ensuite dans le eylindre
méme. L’expansion des gaz refoule le piston
vers le bas, puis le cvele recommence. La
pression de la pompe & huile est élevée,
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mais elle ne se maintient que pendant l'in-
jection, environ 15° d’angle de la manivelle.
I.e moteur construit par les usines an-
glaises Worthington, de 800 HP au frein,
est a quatre cylindres de 38 cm. 75 de dia-
metre intérieur, avec une course de 40 cen-
timetres. Sa vitesse est de 240 tours-minute.
En France, I'emploi du moteur Diesel
s'est peu répandu. Cela est di en grande
partie & la pauvreté de nos ressources en
combustibles liquides ; cependant, il vaut
encore mieux briler ces derniers dans des
moteurs Diesel
que de les gas-
piller pour le
chauffage des
chaudieres.
La maison
Schneidercons-
truisit,en 1913,
un | motelur
pour le voilier
France, qui
s’est perdu ala
fin de I'année
derniere, pres
des cotes de la
Nouvelle- Calé-
donie, faute de
secours rapi-
des, par suite
d’un échouage.
Le nouveau
navire a4 mo-
teurs Camranh,
des Chargeurs
Réunis, lancé a
Nantes, a éte
muni de deux
moteurs Diesel
a deux temps
systeme Sulzer.
Chacun de ces
moteurs, d'une
construetion
tres robuste, donne 1.700 HP au moyen de
quatre cylindres de 680 millimétres d’alé-
sage et 1.200 millimetres de course, avee une
vitesse de rotation de 100 tours-minute.
Dans la séance du 17 mai 1922 de la
Société de Navigation aérienne, M. Duma-
nois, ingénieur en chef de la marine et
sous-directeur des services techniques de
I’Aéronautique, a fait une conférence sur
« le eycle Diesel et le moteur d’aviation ».
Nous rappellerons d’abord que M. Duma-
nois fut le premier & préconiser I'injection
mécanique, bien avant les usines Vickers, &
qui on attribue généralement cette invention.

NOUVEAU MOTEUR
A DEUX TEMPS
SYSTIEME NOBEL

L’ancienne firme Nobel et Cl°, aujourd hui transférée de Petro-
grad a Nynashamm (Sucde), a construit récemment un nouveau
moleur ¢ deux lemps dont les qualre cylindres de 675 % 920 mm
peuvent développer de 1.600 a 2.000 chevaur, a la vitesse de 106
lours a la minule. On voit, a gauche; une coupe d'un cylindre B
dans lequel se déplace un pision A d'une forme nouvelle, action-
nant Uarbre O, O’ par Uintermédiaire de la bielle D. A droile,
est représenté un des eylindres ; la bielle motrice correspondante
commande une pompe de balayage installée dans le bas, a gauche.

Mais l'injection mécanique a suivi la loi
générale qui veut qu’une invention francgaise
ne trouve son application dans notre pays
qu’apres avoir parcouru les pays étrangers.

M. Dumanois a montré, dans sa conférence,
que pour appliquer le moteur Diesel a
l'automobile et a I'aviation, on devrait
accroitre sa vitesse de rotation et diminuer
sensiblement son poids par cheval indiqué.

Or, le moteur d’aviation &4 essence ne péese
que 1 kilogramme par cheval ; on voit le
chemin qui reste &4 parcourir. Il convient
cependant de noter
que le moteur Diesel,
consommant moins
de combustiblequele
moteur & explosion,
n’a pas besoin d’'une
charge aussi grande
que ce dernier.

M. Rateau, qui
présidait la confé-
rence, a fait remar-
quer qu’il y aurait
moyen d’envi-
sager la venti-
lation des mo-
teurs a deux
temps. Il ne
voyait cepen-
dant pas com-
ment résoudre
le probléme au
point de wvue
pratique. Pour
faire marcher
un ventilateur,
disait-il, il faut
une turbine qui
regoive du mo-
teur des gaz
d’échappement
et il faut sur-
tout qu’elle re-
coive ce gaz &
une pression supérieure a celle du moteur.
Il y a peut-étre, d’apres M. Rateau, un
moyen qui serait d’ailleurs une complication
et qui consisterait & placer deux ventilateurs
dont l'un sur le moteur lui-méme. Il y a la
une grosse difficulté. En admettant meéme
qu’on puisse régler cet ensemble de ventila-
teurs pour donner une pression trés supé-
rieure 4 celle des gaz d’échappement du
moteur, le réglage sera fait pour une puis-
sance déterminée du moteur. Mais quand il
faudra donner & celui-ci une puissance diffe-
rente, il y aura déréglage. Dans ce cas,
sera-t-il possible de maintenir la pression ?
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Voila pour laviation, et c’est bien peu.

Les véhicules automobiles, mais plus par-
citulitrement les motocycles et les petites
voiturettes légéres, emploient aussi le moteur
a deux temps. Si sa consommation est un peu
plus élevée que celle du moteur 4 quatre
temps, il a du moins sur celui-ci 'avantage
de la simplicité ; plus de soupapes, plus
d’arbre de distribution, plus de graissage

carburé pénétre donc dans le bas du cylindre
et vient remplir le carter du moteur. Le
piston chassé par Pexplosion, descend, obture
Porifice et comprime légérement le gaz dans
le carter ; mais, arrivé 4 fond de course, il
découvre l'orifice B par o les gaz briilés
s’échappent & I'extérieur. En outre, le piston
possede lui-méme sur sa face opposée, aux
orifices B et C, une lumiére O qui, 4 fond de

course, vient se placer en regard

VUE GENERALE D’UN MOTEUR DIESLL
A DEUX TEMPS, A DOUBLE EFFET

“-.._,\

d'une poche D ménagée a I'intérieur
de la paroi du cylindre, de telle sorte
que, par cette lumiére et par la
poche, le carter et le cylindre sont
mis en communication et que le
gaz qui a déja été comprimé dans
le carter passe dans le cylindre.
A sa partie supérieure, le piston
porte une sorte de renflement & que
I'on nomme le déflecteur et dont le
role est le suivant : quand le gaz
comprimé venant du carter inférieur
se précipite par la poche dans le

Dans ce moleur, construil par la North British Diesel Engine Co, de Glasgow (Ecosse), le piston, laneé
par une explosion, est ramené par une awlre, au lieu de revenir a sa position initiale par le seul effet
de Pinertie, comme cela a lieu dans les aulres moteurs a dewx temps.

spécial ; le nombre des piéces qui composent
un bi-temps est ainsi considérablement
réduit. Son fonctionnement différe d’ailleurs
sensiblement de celui d'un quatre-temps.
Il donne régulierement une explosion par

tour et les gaz, avant d’étre admis dans le

cylindre, subissent déja, dans le carter du
moteur, un commencement de compression.

Si, se reportant & la figure, page suivante,
on suppose le piston en haut de course, on
voit que l'orifice C, qui communique avec le
carburateur, se trouvera découvert ; le gaz

cylindre, il se heurte a la face du déflecteur
et se trouve ainsi projeté vers le haut du
cylindre, chassant devant lui le reste des gaz
bralés. Le piston, en montant, ferme tous
les orifices et achéve de comprimer les gaz
que I'¢tincelle électrique allume quand il
arrive au sommet de sa course. A ce moment,
le cycle recommence. Ainsi done, sans sou-
papes, sans ressorts ni tiges pour les com-
mander. sans arbre & cames pour les lever
ct les fermer, mais par le simple jeu du
piston qui découvre et obture, tour a tour
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et au moment voulu, les orifices ingénieu-
sement ménagés dans le cylindre, le jeu des
gaz s'opere et les explosions se produisent.
Nous avons dit que le moteur a4 deux
temps n’exigeait pas un graissage spéeial.
I’huile, en effet, est mélangée & I'essence
dans la proportion de 5 &4 6 9. Elle arrive
dans le eylindre, avec les gaz frais, sous la
forme de fines gouttelettes qui se déposent
en majeure partie sur toutes les picces en
mouvement et les parois du carter. De plus,
au moment de I'explosion, ces gouttelettes
sont projetées en tous sens et viennent se
coller sur les parois du eylindre. Le piston,
dans son mouvement de va-et-vient, racle
Phuile qui, suintant le long des parois,
graisse les roulements & billes du moteur.
La trés grande simplicité du moteur & deux
temps permet de le faire tourner i des
régimes élevés. Sa puissance, toutefois, qui,
théoriquement, devrait étre a peu prés dou-
ble de celle d’'un quatre-temps de capacité
¢gale, Iui est inférieure d'un quart environ.
D’autre part, les établissements Vickers
.ont construit un moteur Diesel du systéme
compound qui ne peserait que 2 kg. 270
par cheval. Le principe de ce moteur serait
basé sur I'accouplement de deux cylindres
4 haute pression 4 quatre temps et d’un

.
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COUPE DU MOTEUR A DEUX TEMPS POUR
AUTO, LE PISTON ETANT A FOND DE COURSE
A, cylindre ; B, orifice d’échappement : C, orifice
d aspiration ; ¥, tube d’ échappement ; U, carbura-
teur ; P, piston ; O, lumiére donnant passage aux
gax allant aw cylindre ; D, poche ; B, carter ;
G, déflectewr ; M. magndio ; 'V, bougie powr I allu-
mage électrique ; S, décomprc.sscctr,

VUE INTERIEURE D'UN MOTEUR D’ AUTOMO-
BILE A DEUX TEMPS
Le piston est en haut du cylindre, auw moment oi
leaxplosion va se produire. I, bielle ; N, carter
protégeant la chaine qui commande la magnélo ;
L, chemise de circulation deaw. Pour les auires
lettres, voir la légende de la figure ci-contre.

cylindre a4 basse pression a4 deux temps.
Nous ne connaissons pas entierement les
résultats obtenus, mais, en plus des difficultés
considérables de refroidissement de la sou-
pape de transfert, nous rappellerons que le
compoundage donne toujours un rendement
thermique dont on n’a pas a se féliciter.
_Autrement intéressant est le cycle mixte
imaginé par M. Dumanois pour les moteurs
légers. Son invention consiste essentiellement
a accoupler un grand et un petit cylindre.
Le petit cylindre fonctionne suivant le cycle
ordinaire du Diesel, le grand ecylindre fonc-
tionne suivant le cycle 4 volume constant.
Bien entendu, on peut réaliser ainsi n’im-
porte quelle puissance puisqu’on peut multi-
plier trés aisément et autant qu'on le veut
le nombre de cyvlindres accouplés.
Bref, pour la marine, les moteurs Diesel
a deux temps et toutes leurs variantes ont
donné des résultats extrémement satisfai-
sants ; pour Daviation et I'automobile, ils
sont trop lourds et leur vitesse de rotation
n’est pas suffisante. Pour les autoslégéreset
les motocycles, le petit moteur & deux temps
de construction francaise est encore ce qui
se fait de mieux, Ep. Brugr,



LA PEINTURE A 'L'HUILE AU FOND DE LA MER

de pouvoir faire suivre son nom, sur ses
cartes de visite, de la mention un peu
déconcertante : « Paysagiste sous-marin ».
L’exercice de ecette nouvelle profession
que signale notre confrére le Scientific Ame-
rican, a méme été l'occasion de la création
d’un nouveau mot anglais qui oppose au
paysage terrestre

IL n’est pas banal pour un artiste peintre

a ce genre de peinture qui ne peut étre
employé que dans certaines mers peu pro-
fondes dont la végétation est particuliére-
ment riche et colorée. On trouve des fonds
de ce genre aux Bermudes, 4 Tahiti et dans
quelques golfes de la Méditerranée; il est cer-
tain que presque toutes les mers parsemées de
réeifs coralliens peuvent fournir aux paysa-

(landscape) le pay-
sage sous-marin
(seascape).

Cest, en effet,
entre 5 et 30 métres
de profondeur, que
M. Zarh Pritchard
installe son cheva-
let sur le fond de
la mer pour saisir
sur le vif les aspects
et les mouvements
de la faune et de la
flore sous-marines.

Le cinéma a fami-
liarisé le publicavec
les mancuvres,
d’ailleurs pruden-
tes, que comporte la
pratique de I'art du
plongeur. Il faut
descendre lente-
ment dans I'eau,
examiner soigneu-
sement le fond sur
lequel on aborde

gistes sous-marins
d’intéresssants su-
jets d’études.
D’ailleurs, une
exposition des ceu-
vres de M. Zarh
Pritchard a eu lieu
a Paris, dans la ga-
lerie Georges Petit.
et plusieurs des ta-
bleaux exposés ont
été acquis par feu
Ie prince Albert de
Monaco, dont on
connaissait 1'érudi-
tion profonde, sur-
tout en ce qui con-
cerne les questions
océanographiques.
M. Pritchard a
toujours été un
amateur passionné
de la pratique du
scaphandre et, des
sa premiére jeu-
nesse, SON passe-
temps favori consis-

pour y trouver
quelque rocher con-
fortable, a proxi-
mité d'un endroit
favorable pourl’ins-
tallation, offrant
toute sécurité, de son «studie» aquatique.

Ce n’est que quand lartiste est au fond
qu’il peut donner, au moyen du cable, le
signal qu’attend I'aide pour lui expédier son
chevalet, sa toile et sa boite de couleurs.

Il est inutile de dire que M. Pritchard se
sert de couleurs spéciales dont la composition
est son secret et d’une toile rendue complé-
tement imperméable & I'’eau au moyen
d’une imprégnation d’huile de graine de lin.

On peut penser qu'un paysage choisi sur
un rivage quelconque ne se préterait guére

UNE (EUVRE DU PEINTRE SOUS-MARIN PRITCHARD

Ce paysage a élé exécuté a 15 ‘mélres de profondeur
dans I’Océan Pacifique ; il représente des towrs de corail
tapissant le fond de la mer & Maraa (ile de Taliti).

tait & plonger. Dans
la baie de Porto-
bello, en Ecosse, il
restait longtemps
sous l'eau, retenu
au fond par un sac
de sable. Ses regards furent alors attirés par
les merveilles qu’offrait a ses yeux le fond
de la mer. C’est & Tahiti qu’il fit sa premiére
plongée en scaphandre, a la profondeur d’en-
viron 20 meétres, pour exercer son art.

Le froid et la fatigue causés par la pres-
sion de I'eau le forcaient de remonter a la
surface au bout d’'une demi-heure, et comme
il laissait souvent son matériel au fond dela
mer, on peut penser que plus d’un poisson
a di se donner une indigestion en avalant
certaines couleurs comme le vert émeraude,
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L'ELECTRIFICATION DU RESEAU DU MIDI
ET LES NOUVEAUX LOCOMOTEURS

Par Charles LORDIER

INGENIEUR CIVIL DES MINES

1NsI que I'a exposé M. Netter dans un
A article sur I’électrification des che-

mins de fer francais (n° 51 de La
Science et la Vie page 19), un comité avait
été constitué, par décision du 14 novembre
1918, du vice-président du Conseil supérieur
des Travaux publics, pour I'étude technique,
économique et financiére des opérations-a
réaliser pour I’électrification de nos réseaux
de chemins de fer d’intérét général.

A la suite d’'une série de travaux de la
commission chargée des études d’m'dre tech-
nique et de missions envoyées a 1'étranger,
le comité déposait en 1919 un rapport, a la
suite duquel il était décidé que l'électrifi-

cation des chemins

ferait, pour toutes les compagnies, en ali-
mentant les locomoteurs avee du courant
continu sous la tension de 1.500 volts.

Plusieurs raisons militaient en faveur d’un
tel choix. En premier lieu, tous les systémes
a courants alternatifs engendrent dans les
lignes téléphoniques et télégraphiques, voi-
sines des voies ferrées, des perturbations
considérables que I'on n’arrive 4 combattre
plus ou moins efficacement que par des solu-
tions tres onéreuses. Au contraire, I'emploi
du courant continu n’a fait naitre aucune
complication de ce genre dans toutes les
applications effectuées jusqu'a ce jour.

Les locomotives 4 courant continu, d’une
conduite simple et siire, sont les seules sur

de fer d’intérét gé- lesquelles on ait pu pratiquement réaliser
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vitesses beaucoup plus
variée ; toutefois, les lo-
comotives a courant con-
tinu possédent une échelle
de vitesses largement suf-
fisante dans la pratique et
sont a4 ce point de vue
nettement supérieures aux
locomotives a courant
alternatif triphasé.

Le courant continu exi-
ge I’établissement de sous-
stations munies de groupes
convertisseurs rotatifs,
d’un prix plus élevé et
d'une exploitation plus
coluteuse que les sous-sta-
tions & convertisseurs sta-
tiques des systémes a cou-
rant alternatif. Toutefois,
dans ce dernier cas, on doit
utiliser de basses fréquen-
ces, descendant générale-
ment jusqu'a 15 ou 16
périodes (exceptionnel-
lement 25 périodes par
seconde) et l'on n’évite
I'emploi des groupes con-
vertisseurs qu’a condition
de produire directement le
courant de basse fréquen-
ce, dans des usines spé-
ciales, ou tout au moins
avec des groupes de turbo-
alternateurs spéciaux, qui
ne peuvent servir en méme
temps pour les autres usa-

INTERIEUR D'UN LOCOMOTEUR ELECTRIQUE TYPE « MIDI »
On voit en avant le groupe auxiliaire qui serl & abaisser & 120 volls la
tension du courant de ligne (qui est de 1.500 volls) pour [éclairage et le
chauffage de Uintérieur de la locomotive ainsi que pour la commande
des appareils awxiliaires (pompe @ air du frein continu, eic.). Les
dégagements sont trés bien compris et on peut circuler librement autour

des appareils sans redouter des contacts dangereuw.

vitesse variable : sur les locomotives alimen-
tées de courant triphasé ou monophasé, on
obtient bien automatiquement le freinage
par récupération, mais seulement & vitesse
constante, et I'énergie n’est récupérée qu'avec
un trés mauvais facteur de puissance.

Les locomotives a courant continu posse-
dent, comme les autres locomotives électri-
ques, 'avantage de pouvoir développer au
départ, d'une facon prolongée, un effort de
traction élevé sans avarie aux moteurs, ce
qui n’est pas le cas des locomotives a4 cou-
rant monophasé. Ces derniéres, par contre,
peuvent développer en marche une gamme de

—

ges industriels ordinaires.

L’inconvénient, inhé-
rent & l'emploi de sous-
stations rotatives dans le
cas du courant continu,
comporte, par contre, I'a-
vantage, pour ce systéme,
de pouvoeir utiliser n’im-
porte quelle distribution d’énergie existante
et de contribuer & améliorer 'utilisation des
centrales électriques, alors que les usines
thermiques, ou hydro-électriques spéciali-
sées auront toujours un rendement médiocre.

En ce qui concerne le choix de la tension
(3.000, 2,400, 1.500 ou méme 1.200 volts) la
décision était beaucoup plus délicate a
prendre. Une note du 3 octobre 1919, signée
par les représentants des trois réseaux inté-
ressés : Midi, Paris-Orléans, Paris-Lyon-
Méditerranée, proposait la tension de 2.400
volts comme un compromis permettant de
tenir compte de diverses nécessités contradic-
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toires. Mais, constatant
que Pimportance de cette
question était surtout
d’ordre économique, et
que, malgré I'inconvénient
qu’il y avait a retarder la
déeision définitive, le choix
de la tension ne pouvait
étrefait qu'apreésune étude
supplémentaire & effectuer
par le personnel technique
des réseaux, la commission
technique votait & I'una-
nimité, le 27 octobre 1919
unemotion proposant pour
I’électrification des ré-
seaux d’intérét général
I’adoption du systéme de
traction par courant con-
tinu & haute tension.
Tout en constatant que
la tension de 2.400 wvolts
donne une solution satis-
faisante qui pourrait étre
adoptée, la commission
estimait qu’il était utile
d’inviter les réseaux de
chemins de fer & faire
procéder dans un délai
maximum de quatre mois,
par I'Office eentral d’étu-
des du matériel, & une
étude tendant & wvérifier
§’'il ne serait pas préfé-
rable d’adopter la tension
continue de 1.500 volts.
L’ensemble des rensei-

e —

gnements recueillis par les
ingénieurs et I'examen des
résultats de 1’étude tres
remarquable effectuée par
I’Office central du matériel
ont permis au Comité de
proposer, en définitive,
pour [’électrification des
lignes de chemins de fer mentionnées dans
le programme envisagé, le courant continu,
sous la tension de 1.500 volts. Toutefois, pour
les lignes a faible trafie, ou sur des points
spéciaux, I'emploi de la tension & 8.000
volts, en un ou deux ponts, peut étre admis.

La tension de 1.500 volts permettant ’ali-

mentation en énergie électrique par troisiéme .

rail ou par ligne aérienne, toutes les loco-
motives devront étre munies des deux sys-
temes de prise de courant correspondants.
Enfin, les locomotives fonctionnant avee du
courant continu a 3.000 volts devront pou-
voir circuler sur toutes les lignes électrifiées

LA CABINE DU Ml:l'.CANlCIEN, QUI SE TIENT DEBOUT

Le mécanicien a & sa gauche le robinet du frein continu ef le « controller »
qui lui sert a faire varier la quantité de courant envoyée dans les moteurs.
Devant lui sont les voltméires, les ampéremétres el le manometre de
pression d'air dans la conduite du frein Westinghouse. A droite, le
volant de commande du frein & main de secours. 1

utilisant du courant continu a 1.500 volts.

Le réseau du Midi possédait depuis long-
temps déja les usines hydro-électriques de
Soulom, d’Eget, de Ia Cassagne et de Fontpé-
drouse, alimentant les 170 kilométres de
lignes électrifiées avant la guerre, & savoir :

Kilomeétres
Villefranche & Bourg-Madame . . . 56
Perpignan a Villefranche. . . . . .. 47
Lourdes a Pierrefitte. . .. .. . 20
Tarbes & Bagnéres-de-Bivorr: . 22
Arreau & Lannemezan,..... .. 25
170 kil.

&
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Toutes ces lignes étaient, jusqu’ici, ali-
mentées de courant monophasé 12.000 volts
(16.66 périodes par seconde) a 'exception de
la section de Villefranche a Bourg-Madame
qui utilisait du courant continu & 850 volts
provenant des usines de la Cassagne (continu
800-850 volts) et de Fontpédrouse (triphasé
alternatif 25 périodes 490-510 wvolts). Ces
diverses lignes vont

de 10.000 chevaux. Cette puissance de
130.000 chevaux sera donc fournie par
treize turbines de 10.000 chevaux tournant &
la méme vitesse. On a pu ainsi construire
économiquement en série les alternateurs
qu’elles commanderont. Ces génératrices de
8.000 K. V. A. fournissent du courant
monophasé 10.500 volts, 50 périodes, en

tournant a la vites-

étre successive-
ment transformées
en vue de Pappli-
cationde ladécision
ministérielle du 29
aolt 1920 qui a
imposé 1'emploi
exclusif du courant
continu sous la ten-
sion de 1.500 volts
pour I'¢lectrifica-
tion de tous les che-
minsde ferd’intérét
général francais.
D’autre part,
I'installation de
I’équipement élec-
trique (courant

se uniforme de 500
tours-minute.

La longueur to-
tale des lignes élec-
trifiées, ou en cours
d’électrification,
atteint ainsi 507
kilométres.

En outre, I'élec-
trification est ac-
tuellement a I'étu-
de pour 2.092 kilo-
meétres d’autres
lignes appartenant
a la Compagnie du
Midi dont les gran-
des lignes de Bor-
deaux a Irun (235

continu 1.500 volts)
est actuellement en
voie d’achéevement
sur la ligne de Tou-
louse &4 Dax (802
kilométres) qui sera
mise en service en
1923 et sur celle de
Montréjeau a Lu-
chon (85 kilome-
tres), qui sont ali-
mentées par les
anciennes usines
d’Eget (85.000 che-
vaux) et de Soulom
(21.000 chevaux)
fonetionnant en pa-
rall¢le, ainsique par
les trois nouvelles
stations hydroélec-
triques de la vallée d’Ossau. L'usine de
Soulom transformée fournira, au lieu de
courant monophasé (6.000 volts 16,66 pé-
riodes) du courant triphasé 10.500 volts,
50 périodes. L'usine de Haurat recevra cing
turbines hydrauliques de 10.000 chevaux
utilisant une chute de 204 metres. On cons-
truit actuellement P'usine de Miegebat qui
recevra cing groupes de méme puissance
fonctionnant au moyen d’une chute de prés
de 400 métres. Une troisieme usine utilisera
une chute de 770 metres dans trois groupes

VUE EN BOUT DU NOUVEAU LOCOMOTEUR LELEC-
TRIQUE TYPE « MIDT »

kilomeétres), de
Puyoo a Bayonne
(51 kilomeétres), de
Narbonne a Port-
Bou (277 kilome-
tres). Un certain
nombre de lignes,
dont l'artére prin-
cipale de Bordeaux
a Cette, restent
exceptées de cette
mesure & cause de
leur profil relative-
ment facile et de la
vitesse des trains
rapides qui circu-
lent entre Bor-
deaux et Cette. En-
fin, deux sections
transpyrénéennes
sont comprises dans les 2.092 kilomeétres
de lignes dont I'électrification est a I’étude,
a savoir : celle de Pau a Bedous (60 kilo-
metres) que 'on prolonge jusqu’a Canfranc
et celle d’Ax-les-Thermes, qui aboutira,
aprés achevement, & Puyvgcerda (Espagne).

Les nouvelles locomotives électriques, a
adhérence totale, destinées aux lignes dont
Pouverture est faite ou prochaine, et dont
les plans sont dus & un ingénicur francais,
M. Broussouse, ont été entiérement cons-
fruites dans les ateliers de Tarbes de o
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Société des constructions ¢lectriques de
France. C’est une de ces locomotives qui
remorquait le 80 octobre 1922 le train d’inau-

guration de la
section Pau-
Lourdesfaisant
partie de la li-
gne Pau-Mon-
tréjeau-Tou-
louse.

La machine
regoit le cou-
rant continu
1.500 volts
d’une ligne aé-
rienne de dis-
tribution au
moyen de frot-
teurs appelés
pantographes
{voir La Science
et la Vie, no 56,
page 515). Cha-

que unité peése 72 tonnes et développe
1.400 chevaux, ce qui permet d’obtenir un
effort de traction de 15.000 kilogrammes
au crochet et une vitesse maximum de

SCHEMA MONTRANT LE MODE DE SUSPENSION DE LA
LOCOMOTIVE EI.E(‘.TRIQUE DE LA COMPAGNIE DU MIDI

Ceite machine se distingue par Pemploi de deux bogies inter-

changeables, complétement semblables au point de vue suspension,

propulsion et freinage. Grdce auax pivots sphériques inverses

des bogies, les chocs ou les réactions dus aux dénivellations de
la voie sont absorbés par une suspension bien balancée.

90 kilométres pour la machine toute seule
Chaque locomotive est montée sur deux
bogies symétriques a deux essieux, Un moteur

électrique de
350 chevaux,
a ventilation
forcée et sus-
pendu « par le
nez», comman-
de chacun des
quatre essieux
par Pintermé-
diaire d’un en-
grenage double,
c’est-a-dire que
chaque arbre
moteur porte
a ses deux ex-
trémités un pi-
gnonattaquant
uneroue denfée
calée sur cha-
que essieu.

Quand une de ces locomotives électriques,
attelée 4 un train, monte une rampe, elle
développe un effort considérable mais, au
contraire, quand elle descend une pente, les

T

1 ATELIER DI RIVLTAGE DES USINES DE TARBLES DOU

SORTENT LES

MACHINES DU MID1
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moteurs n’absorbent plus de courant. Ils
fonctionnent alors comme génératrices et
envoient du courant dans le réseau de
distribution. L’énergie développée par le
poids total du train pendant la descente
est done récupérée sous forme de travail
utile au lieu d’étre gaspillée comme autrefois
sous forme d’échauffement ou d’usure des
organes moteurs. Un ventilateur électrique
envoie de l'air froid dans les carcasses des
moteurs électriques pendant la marche a
pleine puissance pour éviter tout échauffe-
ment exagéré.

Chaque loco-

électromagnétique ou électropneumatique.

Le systéme de contrdle adopté permet
de n’employer que du courant ramené a la
tension trés basse de 120 volts. Le personnel
conducteur est donec soustrait & tout risque
d’accident grave par suite d’un contact
accidentel avee le courant 4 haute tension.

Le courant & 120 volts est produit sur la
locomotive elle-méme par un groupe élec-
trogéne convertisseur auxiliaire dont le
moteur sert également & actionner le venti-
lateur tout en fournissant le courant néces-
saire au fone-
tionnement des

motive com-

porte deux
postes de ma- |2
neeuvre, un a
chaque extrémi-

té; lorgane de
manceuvre est un
«controller » de fai- — :
bles dimensions, : ] G
agissant sur une bat- :
terie de contacteurs
par l'intermédiaire d’un

COMPTEeSSeUurs
d’air ainsi qu’a
I’éclairage et au
chauffageal’in-
térieur delama-
£ chine électrique.
: G 1a suspension du

" ‘ = nouveau locomo-
P o e

B S ISHIE teur sur deux bo-

9 i gies a été réalisée de

telle maniére qu’on a
obtenu la similitude

moteur-pilote a4 courant
continu basse tension

compléte de ces bogies
au triple point de vue

(120 volts), en-
trainant dans le
sens convena-
ble, un arbre
portant les ca-
mes des contac-
teurs. Cette dis-
position assure
obligatoirement
la succession
correcte des di-
verses ouvertu-

COUPE TRANSVERSALE D’UN BOGIE PAR LES PIVOTS
INVERSES
On a oblenw un bon balancement des bogies, sans cabrage
de la caisse ni coincement des pivols, en employani pour
chaque bogie deux pivois sphériques inversés sans patins
latéraux, avee centre d’oscillation placé trés bas. De plus,
on interpose des équilibreurs élastiques entre le chassis
de la caisse el ceux des bogies. Ces équilibreurs sont
constitués essentiellement chacun par une boile a ressorl
T reposant sur un couteaw G fivé au chdassis de bogie et
reliés @ la caisse par deux leviers.

suspension, pro-
pulsion et frei-
nage, tout en
leur assurant
une interchan-
geabilité parfai-
te, sans précau-
tions spéciales,
quel que soit le
sens de la mar-
che. La caisse
est indépendan-

res et fermetu-
res des circuits, et simplifie beaucoup la
machine grace &4 la suppression des nom-
breux circuits d’enclenchement inévitables
dans les systémes a contacteurs électro-
magnétiques. Le sens de rotation du mo-
teur-pilote s’inverse automatiquement par
I'inversion méme du sens des déplacements
de la manette. L’équipement permet la
marche & unités multiples, un seul conduec-
teur, placé dans la cabine de téte du train,
pouvant ainsi conduire deux locomotives
ou plus sl est nécessaire (traction de trains
de trés fort tonnage). Les circuits a 120 volts
des locomotives sont alors couplés en paral-
léle au moyen d’interrupteurs prévus a cet
effet. L’ensemble, qui offre une séeurité de
marche absolue, est plus robuste et moins
sujet & dérangements qu’un équipement

te des chassis
des bogies et on a employé deux pivots
sphériques inversés, sans patins latéraux,
afin d’abaisser considérablement le centre
d’oscillation de la caisse de la machine.
Gréce A cet abaissement du centre d’oscilla-
tion de la caisse par rapport aux chassis des
bogies et & 'emploi d’équilibreurs élastiques
entre le chassis de la caisse et les chassis des
bogies, la machine peut circuler sur des lignes
présentant des dénivellations importantes
dans le plan vertical, avec un bon balance-
ment des bogies (figure page 21) sans
cabrage de la caisse ni coincement des pivots.
Les équilibreurs sont constitués essen-
tiellement chacun par une boite & ressort F
reposant sur un couteau G fixé au chassis de
bogie et reliée a la caisse par deux leviers.
L’ensemble des trois piéces : boite et leviers,
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forme une liaison articulée connue en méca-
nique sous le nom de « triangle de Robert »
et qui posséde la propriété d’assurer le dépla-
cement rectiligne du point % par rapport
aux deux points fixes m et n (figure page 22).

Ainsi se trouve réalisé le « balancement
stabilisé », le bogie adopté possédant la pro-
priété de pouvoir franchir une dénivellation
sans qu’il se produise, ni variation notable,

normal, on emploiera pour le service des
trains express et rapides des locomotives
2.250 chevaux. Des automotrices de 700 che-
vaux remorqueront, seules ou en double
traction, les trains ecirculant sur les embran-
chements secondaires, en remplacement des
anciennes automotrices & 12.000 volts déja
en service depuis quelques années.

La ligne de contact du type caténaire est

SOUS-STATION DE TRANSFORMATION ENTRE PAU ET TARBES (LIGNE DU MIDI)
Ce poste regoit le courant triphasé a 60.000 volts de la Centrale hydro-électrigue de Soulom el le transforme
en continu 1.500 volls. Les commulairices et le tableau sont abrités dans un bitiment léger et économique
en ciment armé, tandis que les transformateurs el leur apparetllage sont installés a Uextérieur.

ni cabrage momentané de la caisse. Ces dis-
positifs réduisent au minimum les risques de
déraillement et améliorent autant que pos-
sible les conditions dans lesquelles peut
osciller la caisse dans le plan médian perpen-
diculaire 4 I'axe de la voie ferrée.
Cinguante de ces locomoteurs, type dit
B-B (c’est-a-dire & deux bogies), assureront
d’abord tout le trafic des trains omnibus de
voyageurs (40 4 70 kilometres 4 I’heure) et des
trains de marchandises (30 & 50 kilométres
a4 I’heure) ; ils pourront aussi étre utilisés
pour la remorque des express sur les lignes
& profil accidenté. Sur les sections & profil

alimentée en continu 1.500 volts par des
sous-stations échelonnées, le long du réseau,
a des distances variant de 15 a 20 kilométres.

La protection des lignes a courant alter-
natif contre les surtensions de nature oscilla-
toire, est réalisée au moyen d’appareils
étouffeurs d’ondes, qui sont essentiellement
constitués par des condensateurs en mica,
branchés entre deux selfs, dont l'une est
shuntée par une résistance. Ce systéme a
déja recu de nombreuses applications sur de
tres importants réseaux de distribution
frangais et étrangers.

CHARLES LORDIER
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L'’ARC A VAPEUR DE MERCURE
TRANSFORME LE COURANT ALTERNATIF

Par Alfred BEAUVAIS

ES différents types de redresseurs de
courant ont été déerits dans le numé-
ro 58 de La Science et la Vie. Le faible

rendement des redresseurs tournants a fait
orienter les recherches vers une autre voie,
On a cherché & réaliser des appareils qui.
agissant &4 la facon d’'une soupape sur le
courant alternatif, en ne se laissant traver-
ser par lui que dans un seul sens, permet:
traient d’obtenir, sinon un courant rigou-
reusement continu, du moins un courant,
variable périodiquement, mais circulant tou-
jours dans le méme sens ; c’est le courant
ondulé. Le phénoméne de soupape se ren-
contre dans I’électrolyse et dans 'are élec-

trique ; mais, seuls jusqu’a ce jour, les
redresseurs & arc ont recu des applications
intéressantes dans la grosse industrie, la
soupape clectrolytique n’ayant pu, jusqu’ici,
étre adaptée aux tensions et aux puis-
sances couramment employces actuellement
Avant d’aborder la deseription et le fone-
tionnement des redresseurs & vapeur de
mercure, nous parlerons bricvement de la
théorie de I'are au mercure. Pour bien faire
comprendre 'effet de soupape qui se produit
dans le passage du courant alternatif 2
travers un arc & cathode de mercure, il nous
faut dire quelques mots de la théorie élec-
tronique que I'on admet aujourd hui.

REDRESSEURS A VAPEUR DE MERCURE AVEC POMPE A AIR

Ces redresseurs transforment du courant triphasé de §.600 volls, & 50 périodes par seconde, en
courant continu de 550 volts. La pompe Q vide se trouve & gauche de ln photographie.
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Dans certaines conditions particuliéres,
les molécules des gaz se trouvent dissociées.
Le phénomene porte le nom d’ionisation et
peut ¢tre di & de multiples causes telles que

I'influence des rayons ultra-vio-
lets, I'incandescence, les flammes,
les actions chimiques, ete. Dans
les conditions ordinaires, les mo-
lécules sont & I'état neutre, ¢’est-
a-dire non électrisées ; mais, sous
ces diverses influences, certaines
molécules du gaz considéré peu-
vent se dissocier en deux par-
ties : la premiere chargée négati-
vement, porte le nom d’éleciron ;
la seconde est chargée positi-
vement ; leurs charges sont égales
et de signes contraires. L.a masse
de I'électron est trés petite, en-
viron 1/2.000 de celle de I'atome
d’hydrogene ; celle de Uion positif
est beaucoup plus

grande. Lia:nature de’ = 1=

I’électron est indépen-
dante de la substance
dont il provient et de
la cause quil’a produit

Nous allons voir
que, par suite de 1’io-
nisation de la vapeur
de mercure, il y a for-
mation d’électronsa la

porté a l'incandescence, et 'on remarque
que cette tache se déplace avec rapidité,
a la surface du mercure, d’une maniére tout
a fait irréguliere. C’est d’une sorte de cra-

tére, qui se creuse en-dessous de
la tache de la cathode, que jaillit
In vapeur de mercure. Au-dessus
de la tache de la cathods apparait
une flamme qui se produit lorsque
le vide est trés poussé. Enfin, au-
dessus, on observe, partant direc-
tement de l'anode, une colonne
lumineuse, qui descend presque
jusqu’a la cathode, dont le pou-
voir éclairant est d’ailleurs utilisé
dans les lampes a vapeur de mer-
cure dont La Science et la Vie a
parlé dans le no 52 (page 311)
ILa cathode se trouve donc por-
tée a l'incandescence a I'endroit
de la tache; le mercure est vapo-
risé et sa vapeur est
ionisée. I1 se forme

ARC A VYAPEUR DE MERCURE

L'arc jaillit entre Uanode A el la cathode

de mercure B. En partant de celte der- S

niére, on trouve d’abord la tache catho- p

dique on le mercure est incandescent et de

laguelle jaillit une flamme F

on observe une colonne lumineuse qui des-
cend jusqu’a la cathode.

. Au-dessus,

done des électrons a
la cathode qui sont
attirés vers 1’anode
le champ élec-
trique. En arrivant
sur I’anode, I’électron
pénetre dans le métal,
suit le circuit éleec-
trique et revient a la

cathode (pdle négatif

de l'arc a vapeur de mercure) et que ces
électrons, dirigés toujours dans le méme sens,
de la cathode & I'anode (péle positif), oppo-

sent un obstacle infranchissable au
courant dans le sens de leur dé-
placement. C’est ce phénomene que
I'on appelle effet de soupape.

Considérons un arc a ca-
thode de mercure et 4 anode
de fer ou de graphite, ali-
menté par du courant con-
tinu et jaillissant dans un
espace ou l'on a fait préala-
blement le vide (fig. ci-dessus).
Observons ce qui se passe le
long de I’are, dans le sens
du déplacement des
¢lectrons, c’est-a-dire
de la cathode vers
Panode. On rencontre
d’abord sur la ca-
thode une tache ex-
trémement brillante
appelée tache catho-
dique. A cet endroit.
le mercure se trouve

s0n

2 premier trajet,
anode,

cathode. Mais, dans
de la cathode wvers
Iion négatif est susceptible de

rencontrer les molécules neutres qu’il dis-
socie, et les ions formés se séparent : 'ion
négatif va a I’anode, I'ion positif se précipite
vers la ca.thode C’est I'énergie cinétique des

ions positifs bombardant la
| cathode qui éleve sa tempé-
rature et la porte & lincan-
descence, circonstance néces-
saire pour Démission d’élec-
trons a la cathode. On voit
que la présence des électrons
a Ia cathode joue un trés
grand role dans le phéno-
mene de Parc électrique et
qu’elle est nécessaire

REDRESSEUR A LEXCITATION SEPAREE

Pour que la cathode de mercure B reste
ineandescente, landis que Uélectrode A est
refroidie, on dispose une anode d’excita-
tion A’ e on produil enire A’ el B une
différence de potentiel de 30 wolts. Un léger
basculement de U'appareil fail jailliv Parc.

pour que 'arc subsiste.
Si, pour une cause
quelconque, les élec-
trons cessent d’appa-
raitre a la cathode,
1I’are 8’éteint. Le
moyen le plus simple
pour amorcer 1’arc
consiste A rapprocher

—
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I'anode jusqu’a ce qu’elle soit en contact
avec la cathode, puis & séparer les élec-
trodes. On peut déduire encore de ce qui
précede, que le courant ne peut circuler
qu’en sens inverse du trajet des électrons ;
en d’autres termes, que l'arc ne pourra
s’amorcer et s’entretenir, entre deux élec-
trodes, que si le pdle négatif de la source
du courant se trouve connecté avec 1'élec-

toujours de méme sens, dit courant ondulé.

Nous décrirons d’abord le redresseur pour
courant monophasé, dont le fonctionnement
servira de type pour les redresseurs de cou-
rant triphasé. Afin d’obtenir I’excitation
permanente de la cathode, nécessaire pour
que l'arc ne s’éteigne pas pendant la demi-
onde arrétée par lui, on peut employer
I'excitation séparée (schéma page 26). 1l
s’agit d’entretenir I'électrode de mercure
4 Pétat incandescent, tandis que I'autre
¢lectrode de fer est re-
froidie. Pour cela, on
dispose & coté de la ca-
thode une « anode d’ex-
citation » en mercure et -
on produit entre les deux

TROIS TYPES DE REDRESSEURS DE COURANT A VAPEUR DE MERCURE

De gauche a droile, redresseurs pouvant débiter 900, 600 et 300 ampéres, & une tension continue de
1.200 volis, ou 7560, 500 et 250 ampéres, a une tension continue supéricure a@ 1.200 volis.

trode sur laquelle on a préalablement fait
apparaitre des ¢lectrons, d’une maniére
quelconque, d’ailleurs Dans ce cas, I'arc
électrique jaillit. spontanément

On concoit parfaitement, d’aprés ce qui
précéde, que I'arc &4 cathode de mercure, qui
est 1’électrode capable de s’ioniser, oppose
au passage du courant alternatif le méme
obstacle qu'une soupape oppose au passage
d’un liquide ou d’un gaz. Il ne laissera pas-
ser que toutes les demi-ondes du courant
alternatif correspondant & son sens positif,
c’est-a-dire dans lequel le mercure joue le
role de cathode. Il permet donc d’obtenir
un courant variable et intermittent, mais

une différence de potentiel de T'ordre de
25 a 30 volts. Un léger bascuiement de I’ap-
pareil met les électrodes en contact et I'are
jaillit. On maintient cette excitation sépa-
rée d’'une facon permanente au moyen de
courant continu. Il va sans dire qu’un tel
proceédé a été abandonné, depuis que l'on
construit des redresseurs a vapeur de mer-
cure de grande puissance. Dans ceux-e¢i, on
produit une excitation séparée, au moyen
de courant continu ou alternatif, excita-
tion toute de sécurité ajoutée 4 ce que l'on
appelle I'auto-excitation du redresseur, dont
nous allons exposer le principe, aprés avoir
montré comment on satisfait 4 une seconde



28 L4 SCIENCE

O R SRR B B

REDRESSEUR DB
COURANT MONO-
PHASE
Pour wtili-
ser toules les
demi - ondes
du  courant
alternalif,
le redres-
seur com-
prend deux
anodes Ay
A, el une
cathode de
mercure B.
Les anodes
sont connec-
tées aux ex-
Irémités a,
a, du secon-
daire dw transformateur T, la cathode esi
reliée aw point C, miliew du secondaire. Le
courant continu est pris enire les bornes B el
C. Quel que soit le moment considéré de la
période du courant alternatif, le courani con-
tinu circule dans le méme sens. En effel, pen-
dant une moitié de ceile période, le potentiel de
B est supérieur a celui de A, el infériewr a ce-
lui de Ay, et pendant I'autre moilié, ¢'est le
contraire qui se produit. Le cirewil d utilisa-
tion, tracé en pointillé, est done parcouru par
un courant de méme sens et toules les demi-
ondes du couranl alternalif sonl utilisées.

condition. TI'utilisation de toutes les demi-
ondes du courant d’alimentation.

Le redresseur (fig. ci-dessus) posséde deux
anodes en fer 4, et 4, et une cathode de
mercure B. I] est alimenté par un transfor-
mateur monophasé 7' dont le primaire I
est connecté aux deux bornes du réseau
alternatif. Les extrémités a, et a, du secon-
daire II sont respectivement réunies aux
deux anodes A4, et 4, ; de plus, le secondaire
possede une prise de courant C au milien
de son enroulement. Cette prise de courant
C est réunie 4 une borne qui constitue le
pole négatif de I'ensemble, la cathode B
constituant le pole positif. C’est entre les
deux bornes C et B du redresseur que 1'on
prend le courant redressé.

Supposons que, la cathode B étant préala-
blement portée puis maintenue & I'incandes-
cence, nous réunissions les bornes B () et
C (—) par un réseau d’utilisation représenté
en pointillé sur la figure. Nous allons mon-
trer que le courant parcourant ce réseau
circulera toujours dans le méme sens.

Pendant la premiére moitié¢ de la période
du courant alternatif, la force électro-

motrice induite tend a faire circuler le cou-
rant dans le sens de la fleche, c’est-a-dire
de C vers a, et de a; vers C. On voit que le
potentiel de B est supérieur 4 celui de A4, et
inférieur & celui de A4, : on concoit done que
pendant cette premiére moitié de la période,
le courant circulera dans le sens de la fleche,
¢’est-a-dire suivra le chemin Ca, 4, BC et
que, d’autre part, il ne passera aucun cou-
rant dans la branche Ca, A, B, i cause du
phénomeéne de soupape di & I’are,

Pendant la seconde moiti¢ de (a période,
le potentiel de B se trouve inférieur a celui
de A, et supérieur & celui de 4, ; le courant
ne circulera done plus dans la branche
Cay, 4, B, mais suivra le chemin Ca, 4, BC
et le circuit d’utilisation sera encore parcouru
par un courant dans le sens de la fleche,
c¢’est-i-dire allant de la borne -+ 4 la borne —.

Tout se passera done comme si I'on n’avait
qu'une seule anode et une cathode inter-
calées dans un circuit ol se trouve une force
¢lectromotrice pulsatoire toujours positive

11 est facile de voir que dans un redresseur
fonctionnant dans ces conditions, le courant
s'annule deux fois par période et que, si la
cathode ne posséde pas d’excitation indé-
pendante, le courant cesse aussitét aprés son
premier pas-
sage par zé- 4 '
ro, par suite
du refroidis-
sement tres
rapide qui c il
empéche la = B
cathode de
se maintenir
incandes-
cente. De a1 g2
plus, 1e cou-
rant dans le
circuit d’uti-
lisation est
loin d’étre
constant. Sa
forme est,
au contraire,
pulsatoire
et, bien qu’il
soit toujours
de méme
sens, il ne —
peut, par pRrpPpRESSEUR MONOPHASE
suite de ses Avypc BOBINE DE SELF-
variations INDUCTION
rapides, €tre 7.5 popines de self-induction S,
employé¢ S, ont pour but de retarder le cou-
comme du rant sur la tension et de rendre le
courant con- eourant dutilisation plus econiir,
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tinu. Il faut done amdéliorer la [orme du
courant recueilli anux bornes.

Le moyen le plus simple consiste & inter-
caler entre a, et 4,, a, et 4,, deux bobines
de ‘sell-induction S, et S, (schéma page 28),
dont le but est de déealer le courant, dans
chacune de ces deux branches, sur la force
¢électromotrice, afin que le courant n’ait pas
encore cessé¢ dans la branche Ca, S, 4, B
lorsqu’il commence dans la branche Ca, S,
A, B. De cette maniére, 1a cathode de mer-
cure est toujours incandescente et 'on n’a
pasa craindre d’arrét dans le fonctionnement

Les redresseurs polyphasés sont construits
sur le méme principe. Nous allons décrire
bricvement le {fonctionnement d’un redres-
seur pour courants alternatifs triphasés.

Le transformateur posséde un primaire
triphasé et un secondaire hexaphasé (schéma
ci-contre). Le secondaire hexaphasé n’est
autre qu'un secondaire triphasé dont les
milieux des trois enroulements sont réunis
ensemble. Le point neutre €' du secondaire
est réuni a la borne — du redresseur. Les
extrémités B, B, ... B; des enroulements du
secondaire sont réunies & six anodes 4, 4,...
Ag placées en cercle autour d’une ecathode

VUE DE COTE D’UN REDRESSEUR
EN VERRE, POUR L’ALIMENTATION
!\,_ DE RESEAUX, DE 200 AMPERES,
h{ \ 50 KI1Lo-
WATTS

La porte
avant, pivo-
tante, per-
met d’al-
teindre fa-
cilement
lFampoule
qut, d’ail-
leurs, peut
étre suryeil-
lée a travers
une glace.
Aw-dessous
de la porte,
sont les ma-
nettes de
commande
des inter-
rupteurs du
courant tri-
phasé el du
courant con-
tinu. A Uin-
térieur et a
Uarriere de
UVampoule,
est situé le dispositif de basculement automatique
pour Pallumage. Sous [ampoule, on apergoit le
ventilateur a axe vertical.

centrale bqui
est connectée
a la borne
du circuit. Le
fonetionne- )
ment du re-
dresseur tri-
phasé s'effec-
tue alors de
telle sorte que, )
théorique-
ment, chacune
des sixanodes
ne se trouve
en activité
que pendant
un temps ¢egal
a4 un sixiéme
de la période
du courant
d’alimenta-
tion.

Les pre-
miers re-
dresseurs a
vapeur de
mercure,
construits
par Coo-
per Hewitt,
étaient en
verre. Bien
que d’une
construction
délicate, ils
sont encore
tres employés
pour les ins-
tallations de
faibles ou de
moyennes
puissances
Notre photo-
graphie - ci-contre montre un de cés re-
dresseurs en verre de 200 ampéres, 50 kilo-
watts, pour alimentation de réseaux,

Pour les redresseurs de grande puissance,
I'ampoule de verre est remplacée par un vase
en acier qui peut atteindre de grandes di-
mensions. Nous décrirons succinetement un
des types les plus récents de redresseur 2
grand débit employé dans les sous-stations
importantes, telles que celles qui servent &
alimenter un réseau de traction.

La figure de la page 30 donne la coupe
d’un redresseur a4 vapeur de mercure qui
se compose essenticllement de la grande
chambre principale E dans laquelle jaillit
'are & vapeur de mercure. A sa partie infé-

SCHEMA D'UN REDRESSEUR
TRIPHASI

Le primaire 1 du transformateur
qui alimente le redresseur est fri-
phasé, tandis que le secondaire 11
est hexaphasé. Le point neutre C
est reli¢ a la borne — . Les ex-
trémités 13, B,... B, des enrou-
lements sont reliées a siz anodes
Ay Ay Ay Lacathode B est con-
nectée a la borne + du cireuil.
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rieure, se trouve soudée la plaque de cathode
au milieu de laquelle est la cathode de mer-
cure I isolée de 'ensemble. A sa partie supé-
rieure, une plaque annulaire D porte les
anodes. Cette plaque annulaire porte aussi
les anodes d’excitation L qui, dans ce dis-
positif, sont toujours ali-
mentées par du courant
monophasé afin de main-
tenir la cathode & [lin-

&

rement d’ailettes pour assurer un bon refroi-
dissement. Ces ailettes creuses sont en tole
4 circulation d’eau et une circulation d’eau
existe également dans la plaque porte-anodes.
Néanmoins, & pleine charge, les anodes sont
portées au rouge trés sombre sans qu'il en
résulte de danger pour l'installation.
Il faut encore ajouter que les anodes
présentent une forme arrondie, afin
d’éviter les arétes vives qui peuvent

candescence, méme si le causer des courts-circuits.
courant principal vient | Le refroidissement de la cathode est
a4 s’interrompre. Au-des- A assuré par un contact direct de la
sus de la plaque porte- " plaque avec le mercure qui lui céde
anodes, se trouve le cy- - sa chaleur, tandis que la plaque de
lindre de condensation - H base est réfrigérée énergiquement par
C, a4 Tintérieur et dans ;k '; B une circulation d'eau.L’enveloppe des
I'axe duquel descend B parois est encore refroidie par un cou-
I'anode d’allumage K. c rant d’eau qui emporte la chaleur
L’ étanchéité est ob- émise, par rayonnement,
tenue d'une fagon com- par les anodes. La tempé-
plete, au moyen de joints o D rature moyenne ne dé-
en amiante entre lesquels 3 7 passe pas 70°; seule, celle
une garniture de mercure ! i 2 T L o de la cathode atteint
forme une fermeture her- e p i 2.000° Au-dessusde celle-
métique. Les isolateurs Al - i ci, se trouve une sorte
pénétrent jusqu’a l'inté- i F L £ d’entonnoir de tole H,
rieur de l'appareil et as- =) appelé collecieur de Uarc;
surent un isolement coms- _5,__ Ly son but, analogue a celui
plet entre les anodes et & H du cylindre de garde des
le récipient d’acier. La anodes. est de ne per-
figure de la page 31 mettre le passage en son
montre comment les i 1K milieu qu’au flot de va-
anodes sont exécutées. peur ionisée et de rejeter,

On distingue, sur la pho-
tographie, 1'isolateur
d’entrée qui protege
I’anode. A Tintérieur du
récipient (dessin ci-con-
tre), l'anode est entou-
rée d'un eylindre de garde
en tole G, fermé a la par-
tie inférieure par des
lames' de tole formant ja-
lousie. Ces lames ont pour
but de ne laisser passer
que le flot utile de vapeur
de mercure, c’est-i-dire
celui qui est 1onisé, et
d’empécher toute entrée
de la vapeur a4 DPétat neutre. Les rayons
ultra-violets émis par la cathode, et qui sont
un puissant agent d’ionisation, pourraient
amener des courts-circuits. La flamme néga-
tive, dont nous avons parlé au début de
notre article et qui aurait pour effet d’ioni-
ser 'anode, se trouve éliminée par les lames
de tole. Dans les redresseurs de trés grande
puissance, les anodes sont munies extérieu-

COUPE D'UN REDRESSEUR A VAPEUR
DE MERCURE
L’anoae principale F est fivée dans la
plaque D avee son enveloppe G. Le mer-
cure 1 constitue la cathode auprés de la-
quelle est placée I'anode d allumage KK,
munie de son solénoide A. L'anode .d’ex-
citation L sert a maintenir U are qui éclale
dans la chambre principale E, dans le
collecteur ’arcH. La vap eur de mercure se
condense dans la chambre de condensation
C entourée d'une enveloppe réfrigérante B.

de coté et en-dessous, le
flot de vapeur neutre qui
se condense et retombe
dans la cathode munie, a4
cette intention, d’'un en-
tonnoir destiné & recueil-
lir la vapeur condensée.

La grande chambre
principale est prolongée
par le cylindre de con-
densation C, dans la
plaque de fermeture du-
quel passe I'anode d’allu-
mage surmontée du dis-
positif d’allumage que
nous allons décrire. Le
schéma page 81 donne le montage pour la
mise en marche. L’allumage se fait par con-
tact de 'anode auxiliaire K avec la cathode
Pour la mise en marche, l'interrupteur D est
fermé, le courant continu a 110 volts excite
le solénoide 4. Le noyau de fer, situé sur
le prolongement de la tige de l'anode K,
est attiré et tend le ressort ¥. L’anode K
entre alors en contact avec la cathode B
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MONTAGE UTILISE POUR LA MISE EN
MARCHE (B. B. €.)

L’allumage est ob-
tenu par le conlact
del anode auxiliaire
K avec la cathode B.
L'interrupieur D
étant fermé, le cou-
rant @ 110 volls ex-
cite le solénoide A
qui atlire son arma-
ture vers le bas et
tend le ressort F.
L’anode XK touche
la cathode et le cou-
rant swit le circuil anode-cathode sans pas-
ser par le solénoide A dont la résistance,
augmentée par R,, est plus grande. Le res-
sort ¥ remonte Panode K et larc se trouve
amorcé. L'interruplewr 1) est alors owverl ©
aulontatiquement, UVare d allumage s éteint
et les anodes sonl mises en circuil.

et le courant passe de 'anode 4 la cathode.
Comme le circuit de l’anode-cathode est
moins résistant que le circuit du solénoide
A, dans lequel est intercalée une résistance
additionnelle R,, la plus grande partie du
courant passe dans le circuit anode-cathode,
et le solénoide A, se trouvant parcouru par
un courant d’autant plus faible, ne
peut plus vaincre la
force du ressort F.
L’anode K se
trouve éloi-
gnée de la ca-
thode B et I'are
jaillit. Cette
opération ne
dure que quel-
gques secondes
et est absolu-
ment automa-
tique. Lorsque
la cathode est
execitée, l'arc
jaillit sponta-
nément entre
les anodes prin-
cipales et la
cathode, deés
que l'on vient
a fermer le
circuit d’utili-
sation. A cet
instant, un dis-
positif automa-
tique agit et
ouvre linter-

VUE EXTERIEURE

L%

D'UNE BOBINE DE SELF-INDUCTION D'ANODE

rupteur D ; I'arc d’allumage
s'éteint, tandis que le m¢me
dispositif met en circuit les
anodes d’excitation. Si,
pour une raison ou pour
une autre, le courant cesse
de passer entre les anodes
principales et la cathode,
le dispositif automatique
agit de nouveau et opére
un nouvel allumage. On
voit qu’un redresseur
fonctionnant dans ces con-
ditions convient parfai-
tement pour des sous-sta-
tions automatiques, car il
ne nécessite pas de sur-
veillance permanente pour
son entretien ; sa mise en
service n’exige aucune
synchronisation préalable
comme dans les conver-
tisseurs rotatifs. Le cou-
rant continu nécessaire a
PPallumage c¢st produit par
un petit groupe moteur
générateur. On peut en-
core, lorsqu’il s’agit de re-
dresseurs destinés a la
charge d’une batterie, allu-
mer le redresseur

i

s‘fz'éi?‘ilt:ﬁ-ii
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ANODE DE 200
AMPERES

au moyen de
la batterie a
charger.

Les redres-
seurs a vapeur
de merecure po-
lyphasés sont
susceptibles
d’un grand
nombre de cou-
plages. Par
exemple, un re-
dresseur 4 six
anodes, pour un
courant tripha-
sé, peut étre

couplé avee une bobine
de sell triphasé. La fi-
gure ci-contre reproduit
la photographie d’une
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INSTALLATION COMPLETE DE REDRESSEURS A VAPEUR DE MERCURE

Cetie installation comprend quaire cylindres pour un service de traction (iramways), et deuzx cylindres
alimentant des réseaux de lumiére el de force.

bobine de self pour circuit d’anode. Si I'on Le rendement des redresseurs, y compris
veut obtenir un appareil de plus grande les organes auxiliaires, est d’environ 95 9,
puissance, on est amené 4 mettre pour des puissances de 200 kilo-
plusieurs redresseurs en paralléle watts et plus, alors que l'on ne
ou plusieurs anodes en parallele. peut compter, pour les commuta-
Dans ce cas, il faut que les trices, que sur 90 9, du moins a
chutes de tension soient égales demi-charge. De plus, la chute de
dans tous les redresseurs ; on uti- tension est a peu pres constante,
lise toujours, pour cela, des enrou- quelle que soit la tension (envi-
lements de compensation. ron 16 & 18 volts); il y
Pour maintenir un bon a donec avantage 4 cons-
vide dans les redresseurs, il truire des redresseurs &
est nécessaire de prévoir une tension élevée, le ren-
pompe & vide actionnée par dement croissant d’ailleurs
un petit moteur asynchrone. avec la tension. En pra-
Cette pompe (fig. eci- tique, jusqu’ici, les redres-
contre) a pour but - scucs ont été établis
d’absorber les der- pour des tensions de
nieres quantités d’air 1104 1.500 volts;néan-
et d’humidité res- moins, on peut envisa-
tantes et d’empé- germaintenant la cons-
cher la pression de truction de redresseurs
la vapeur de mer- pour des tensions attei-
cure d’atteindre gnant 5.000 volts.
une valeur dange- Le rendement pour
reuse qui pourrait les autres tensions
créer des courts-cir- atteint presque
cuits. En général, 97 9%, et est donc
on peut supprimer comparable & celui
la pompe & vide des gros transfor-
apres quelques mois mateurs modernes
de fonctionnement.  pOMPE A VIDE ACTIONNEL PAR UN PETIT MOTEUR A. BraUvals,




UN BATEAU A TURBINE AERIENNE
QUI PROGRESSE, CONTRE LE VENT

Par Maxime DESBONS

'UTILISATION du vent comme mode de

propulsion est a I'ordre du jour. C’est

a lui qu’on demande de faire progresser
dans Pair Iavion sans moteur ; c’est a lui
aussi que I'on demande de faire avancer les
bateaux sans moteur contre vent et courant.
Cette derniére face du probléme, qui vient
de donner lieu & une démonstration pratiques
était, depuis de nombreuses années déja,
I'objet d’études et de recherches de deux
ingénieurs qui, sans se connaitre, ignorant
tout de leurs travaux réciproques, suivant,
sans s’en douter, des voies paralléles, ont
abouti & des solutions trés voisines et & des
résultats comparables. L’un, M. Constantin,

pour débuter, avait construit un petit
modele de chariot qui, placé sur une table,
avancait contre le vent quand on soufflait
sur son moteur a vent. L’autre, M. Joessel,
avait muni un modéle de bateau d’une hélice
aérienne qui commandait directement une
hélice plus petite, immergée & Darriére de
I’embareation ; 1’hélice aérienne, actionnée
par le vent, faisait tourner trés réguliere-
ment I’hélice placée sous le bateau et celui-
ci avancait contre le vent lui-méme.
C’est vers 1917 que M, J. Breton, alors
sous-secrétaire d’Etat des Inventions, eut
connaissance du chariot de M. Constantin
et comprit dés lors 'importance des applica-

VUE D’ENSEMBLE DU BATEAU A TURBINE AERIENNE IMAGINIE PAR M. JOESSEL
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tions qu’on pouvait en tirer. Entre temps,
il connut également les premiers essais
de M. Joessel, essais qui avaient eu lieu
dans les serres d’une maison de campagne

aux environs
d’ Audincourt,
pendant les
hostilités.
Aprés une
série d’expé-
riences satis-
faisantes elfec-
tuées avee un
bateau - mo-
dele de 1 meétre
de longueur,
les essais se
poursuivirent
sur un bateau
de 6 métres de
longueur et de
1 tonne 75 de
jauge, la Dre-
sinette, navi-
guant sur I’Er-
dre et sur la
Loire. La tur-
bine aérienne,

de 5 metres de diametre, était portée par
un pylone autour duquel on pouvait la
faire tourner i I’aide d’une manceuvre spé-
ciale dont le pilote avait la com-
mande sous la main ; dans le py-
lone descendait 1’arbre de renvoi
par des couples coniques,
transmettait le mouvement & I’hé-
lice immergée. Toutes les articu-
lations étaient montées a billes de
facon a annuler les résistances
dues aux frottements. Nous ajou-
terons que les pales de ’hélice
aérienne étaient & surface va-
riable, ce qui permettait, en
cas d'un accroissement brus-

qui,

que du vent, de
diminuer la voi-
lure de méme
qu’avec les
voiles on peut

prendre des ris.

L’inventeur
avait aussi in-
tercalé sur la
transmission un
changement de
vitesse qui don-
nait la possibi-
lité de chercher
le meilleur ren-

MODELE DU BATEAU UTILISE PAR M. JOESSEL POUR SES
PREMIERS ESSAIS, PENDANT LA GUERRE

DISTANGE FIXE

BUSE
ouv
VENTILATEUR

MINCE GORDELETTE
TRANSMETTANT LA POUSSEE
AU FLEAU DE LA BALANCE

SCHEMA REPRODUISANT
LE DISPOSITIF DE COM-
MANDE, PAR L’HELICE
ALRIENNE, DE L'HELICE
IMMERGEE
Pour calculer le rendement de
Uhélice adrienne placée sous le
vent d'un puissant ventilateur,
M. Joessel avait disposé, comme le montre le dessin ci-dessus,
une balance, dont le fléau D, commandé par un cible BC fixwd
aw bateaw modele A, traduisail en chiffres, sur un secteur
gradué, Teffort de traction représenté par le poids ¥ dans le
plateau de la balance.

dement de l’'ensemble et de renverser la
marche 4 la volonté du pilote.

Ce sont les résultats des recherches de
MM. Constantin et Joessel que M. J. Breton

a associés. Aux
deux ingé-
nieurs, il a ad-
joint M. Daloz,
dont I'esprit
inventif, la
grande expé-
rience pratique
et le sens trés
sur des réalités
mécaniques, ai-
dérent a4 met-
tre au point le
nouveau mode
de propulsion.
Pour wvider la
question sans
appel, la direc-
tion des Inven-
tions a acquis
le bateau pilote
le Bois Rosé,
de 5 tonneaux,
8 m. 50 de lon-

gueur et 1 m. 80 de tirant d’eau, pouvant
porter 45 meétres de voilure. Sur ce ba-
teau on a installé un pyléone d’acier por-
tant une turbine Levasseur
de 9 metres de diameétre.
Cette turbine (hélice & deux
pales) commande, par Iin-
termédiaire de deux trains
d’engrenages coniques et
d’arbres montés sur roule-
ments a billes, une hélice

en bronze de
1 m. 05 de dia-
metre. La tur-
bine et ’hélice
ont des pales a
pas variables.
Une girouette
montée a l'ex-
trémité du mat-
pylone portant
la turbine éo--
lienne transmet
au mécanicien
la direction que
doit avoir I’éo-
lienne pour faire
face au vent re-
latif résultant
du vent réel.
M. DESBONS.




LINDUSTRIE FRANCAISE DES LAQUES

Par Jean CAEL

Es meubles laqués, d’origine chinoise
ou japonaise, jouissent en ce moment
d’une vogue qui n’est pas prés de

s’éteindre. Les années 1919, 1920, 1921, ont
porté ce commerce 4 son point
culminant en France ; puis le ma-
laise général qui a succédé A cette
période de spéculation intense, a
déterminé un ralentissement de
I'activité de ce marché comme de
tous les autres. Les objets anciens
conservent cependant leurs
amateurs et leur trés grande
valeur ; mais lamode ayant
été entrainée vers ce genre
de décoration, il a fallu,
pour la satisfaire, recourir
a larticle moderne, voire
méme a l'article dit de
bazar, beaucoup moins
cher, beaucoup moins beau
également, mais dont se
contentent les bourses
moyennes. D’ailleurs, les
vrais connaisseurs sont si
peu nombreux qu’un beau
meuble laqué moderne
paravent, table, chaise,
supporte vaillamment1’exa-
men. Un décor complet en
laqué moderne ne manque
pas d’étre caressant & I'ceil,
surtout si le possesseur sait
le revétir d’une lumiére
douce, diffuse, d'une sorte
de pénombre qui fait va-
loir les laques
mats,comme ceux
de Coromandel,
les laques rouges
décorés d’or mat,
comme ceux de
Pékin, qui sont
certainement les
plus recherchés.
Tous les meu-
bles et objets laqués ne viennent pas de
Chine ou du Japon. Ceux de Chine, méme
modernes, sont presque toujours des articles
de prix parce que les artistes chinois ne se
sont pas encore — ou tres peu — indus-

FIG. 1. — VASE EN LAQUE ROUGE DE PEKIN SCULPTE
AU XVIII® SIECLE

Le travail a élé exécuté divectement dans Uépaisseur de
la laque (Collection Hamono.)

trialisés. Ils' restent, pour la plupart, de
purs artistes, dans toute la force du terme,
tandis que les Japonais, adoptant la civili-
sation européenne avec ses avantages et ses
inconvénients, n’ont pas tardé a
convertir art du laquage en une
industrienationale. Des marchands
se sont organisées pour satisfaire
la clientele européenne, de plus
en plus nombreuse, par une pro-
duction intense. Le Japon fabri-
que en quantités innombra-
bles des laques destinés i
I'exportation et en inonde
les marchés francais, an-
glais, américains. Ce sont
encore de belles picces,
gaies, chatoyantes, aux
couleurs vives, au dessin
original, mais d’une durée
é¢phémere. Quelle famille ne
posséde au moins un de ces
objets, des plateaux sur-
tout, & fond noir générale-
ment, sur lesquels s’¢tale
une gerbe de fleurs et que
garnissent modérément des
oiseaux ou des papillons ?

Malheureusement, le la-
quage disparait a4 I'usage,
les ors du dessin s’effacent
et lobjet, détérioré, cesse
de plaire. Il faut en rendre
responsable, non les artis-
tes, mais simplement la
nécessité de vendre a un
prix trés bas des ar-
ticles qui, mieux
conditionnés, cotte -
raient dix fois plus
cher. Ceci ne date
pas d’aujourd’hui,
d’ailleurs, et nous
pourrions peut-étre
écrire que tous les
: laquages modernes
japonais et méme chinois ne possedent plus
la qualité de ceux que produisaient les artis-
tes des siecles passés, notamment ceux de
I'époque des Ming (1368-1646) parce que les
beaux procédés d’alors auraient été perdus.

2
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Ainsi, dans son ouvrage sur I’Art chinois,
M. Gonse rappelle qu’en 1874, le Japon
envoya a I’Exposition de Vienne un bateau
chargé de laques anciens et modernes. Ce
bateau sombra prés de Yokohama et séjourna
plus d'un an au fond de la mer. Lorsque 'on
retiva les objets que renfermait I'épave, on
s’apercut que les laques anciens n’avaient
pas souffert, tandis
que les produits mo-
dernes de Kioto et de
Yedo étaient comple-
tement détruits. Pour
cette raison, les objets
vieux de plusieurs
siecles ont conservé
et conserveront tou-
Jjours une tres grande
valeur ; ils resteront
la propriété des mu-
sées et de riches col-
lectionneurs. Kt soyez
bien convaincus qu’un
ameublement ou un
salon chinois moderne
qui aura couté 8.000
ou 10.000 francs ne
comporte que des la-
ques de fabrication
trés réeente. Un petit
panneau de 1'époque
Ming vaut, a4 lui seul,
beaucoup plus.

Il existe fort peu
de documents sur les
laques chinois et japo-
nais et nous ne pou-
vons, pour en dire
Pindispensable, avant
de parler de V’indus-
trie francaise des la-
ques, que nous en
rapporter & I'ouvrage
de Stephen W. Bushell
sur I’ Art chinois, tra-
duit et annoté par DU
M. d’Ardenne de Ti-
zac, conservateur du
musée Cernuschi.

La laque (on dit le laque quand il s’agit des
objets manufacturés) est une gomme pro-
duite par plusieurs essences d’arbres, sur-
tout par le rhus vernicifera, cultivé dans ce
but. On entaille 1'écorce du sujet et il sort
de la blessure une gomme blanche qui noircit
rapidement a la lumiére. Aussi la récolte se
fait-elle pendant la nuit. On impose ensuite
a4 la gomme une sorte de mouture qui en
écrase le grain et la rend plus fluide. On la

F1G. 2.

-— TROIS FEUILLES D’UN PARAVENT

8 MUTRES SUR 6, EN COROMANDEL, A
DOUBLE FACLE

(Collection Hamono, )

filtre a travers une fine toile de chanvre,
et on obtient un liquide relativement vis-
queux utilisé tel quel par le laqueur.

Les meubles, généralement en bois tendre,
sont souvent entourés de toile ou de papier
fort afin de protéger I’enduit futur de laque
contre le travail interne du bois qui persiste
pendant de longues années, parfois méme
pendant plusieurs sie-
cles. On colle cette
toile ou ce papier,
puis on y applique
une ou plusieurs cou-
ches d’une substance
dite de soutien qui,
bien égalisée, d’une
épaisseur uniforme
sur toute la partie
du meuble, puis soi-
gneusement poncée,
recevra les applica-
tions de laque.

Les couches de la-
que et de substance
de soutien sont géné-
ralement trés nom-
breuses, surtout dans
les laques anciens de
Coromandel, qui exi-
gent, en vue de la
gravure, plusieurs mil-
limeétres de laquage.

L’artiste intervient
alors, soit pour pein-
dre simplement les
sujets, avee ou sans
relief, soit pour gra-
ver l'épaisseur de
laque afin d’insérer
convenablement dans
les ereux les couleurs
épaisses, soit enfin
pour sculpter direc-
tement la laque (laque
rouge de Pékin).

Nous n’insisterons
passur ces opérations,
puisque nous étudie-
rons en détail les pro-
cédés francais de fabrication des objets en
laque. Ajoutons cependant que le laqueur
(note de M. d’Ardenne de Tizac) est tenu de
prendre d’infinies précautions, soit pour
I'installation de son atelier, qui doit étre
fermé de tous cotés et abrité de la poussiére,
soit pour obtenir dans le séchoir un degré de
fraicheur et d’obscurité constant. Quand il
décore la piece, toute hésitation, toute reprise
lui sont interdites ; la moindre erreur 'obli-
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¥iG. 8. — UN COIN DE L’ATELIER D’UN ARTISTE LAQUEUR PARISIEN

gerait 4 laver tout le travail. Certains
laques, d’une valeur considérable, ont de-
mandé plusieurs années de labeur assidu.

Toutes les eouleurs que I’on admire dans
un panneau laqué ont pour base, pour sup-
port, la laque
brute. La belle
laque jaune
transparente
employée dans
les imitations
d’aventurine,
est colorée avec
de la gomme
gutte. Le jaune
ambré est ob-
tenu avec une
addition de fiel
deporcetd’hui-
le végétale. La
laque rouge est
constituée avee
du vermillon
naturel. On ob-
tient la laque
noire en mélan-
geant du sulfa-
te de fer avec
du vinaigre que
I'on incorpore a

FIG. 4. — LA GRAVURE DU COROMANDEL

L' artiste creuse la laque avec un burin en ménageant des filets
qui constiluent le dessin.

la laque ou bien encore avee du charbon
d’origine végétale ou animale. Le jaune d’or
est fait d’or en poudre; le blanc d’argent,
avec de la poudre d’argent. Le jaune vert
vient de I'orpiment (sulfure jaune d’arsenic).
Les mélanges
de ces produits
sur la palette
permettent en-
suite toutes les
tonalités inter-
médiaires.

Les plus re-
cherchés des
laques sont
ceux de Coro-
mandel, qui se
présentent en
panneaux dé-
coratifs du plus
gracieux elfet.
Le laquage est
épais, la matie-
re de support
également, de
sorte que l'ar-
tiste peut fouil-
ler profondé-
ment au burin
le panneau en-
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FIG. 5. — L’APPLICATION DES COULEURS A BASE DE LAQUE SUR LE COROMANDEL
L artiste dépose ses couleurs spéciales dans les creux encadrés par les filets de laque.

tierement recouvert. Il ne laisse, de la laque,
que les lignes mémes du dessin, qui consti-
tuent comme les bords de récipients a I'in-
térieur desquels seront déposées les couleurs.
Ce sont des laques a fond noir et dont les
couleurs ne viennent ja-
mais en relief; sous le
doigt, les lignes de laque
restent tres sensibles.
Les laques de Pékin
sont toujours rouges. 1ls
comportent simplement
des applications, au
pinceau, d’or ou d’ar-
gent sans autre relief
que celui que peut
donner la peinture elle-
méme. Ici la couche
de laque est générale-
ment peu épaisse. Il
n’en est pas de méme d’une autre sorte de
laque rouge de Pékin, également fouillée a
I'outil, ciselée comme de petits bas-reliefs.
Ce sont des laques sculpiés dont on fabrique
des vases pour la décoration, des objets
d’ameublement ou de bimbeloterie d’une

FIG. 6. — PANNEAU DE LAQUE TONKINOISE
LN BOIS SCULPTE ET LAQUE ROUGE ET OR
Les lettres et les ornements sont en relief.

trés grande valeur, méme s’ils sont modernes.
Les laques a relief d’or sont obfenus en
accumulant les couleurs laquées assez épaisses
sur le dessin, par”couches successives jus-
qua ce que le relief désiré soit obtenu.
A citer encore leslaques
nacrés qui ont conservé
une treés grande wvaleur
lorsqu’ils sont anciens.
On laquait également
les divers métaux et
mémelesobjetsenterre.
La Compagnie des
Indes introduisit en
Europe les objets la-
qués. 1ls eurent rapi-
dement un grand suc-
cés, a tel point que I'on
vit des fabricants expé-
dier des meubles en
Chine ou au Japon pour les faire laquer.
Cette vogue détermina quelques artistes
en ébénisterie 4 étudier le laquage et, rapi-
dement, ils parvinrent a fabriquer eux-
mémes des « chinoiseries » parfaitement
imitées. Des ateliers s’ouvrirent, non seule-
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ment en France, mais aussi en Angleterre et
en Hollande. Depuis cette époque, I'industrie
du laquage s’est maintenue dans chacun
de ces pays avec, comme principale attribu-
tion, la répara-
tion des laques
orientaux. En
Angleterre, les
ouvriers se spé-
cialisaient dans
la laque peinte,
tandis qu’en Hol-
lande on produi-
sait surtout de
petits objets avec
personnages en re-
lief. En France, on
fabriquait déja, 4 § s :
la fin du xvine sie- =
cle, des panneaux
laqués de belle te-
nue avee motifs en

reliet ; on chercha méme a introduire le
laquage dans le style de I’époque ; certains
meubles de Boule ont été partiellement
lagués. Sous les regnes de Louis XV et de
Louis XVI, I'industrie francaise du laquage
avait pris une importance telle que I’'on pou-

FIG. 7. — IMITATION MODERNE D'UN PANNEAU
DE LAQUE D’OR FRANCGAIS DU XVIII® SIECLE

vait s’attendre a I'éclosion d’une nouvelle
industrie nationale ; mais la période révolu-
tionnaire lui porta un coup funeste et les
tentatives du régne de Louis-Philippe eurent
trop peu d’im-
portance pour
nous permettre
d’apercevoir, a
cette époque,
une sérieuse ré-
novation de 1'in-
dustrie de la la-
que en France.
Cependant,
Pimportation des
laques rouges de
Canton, laques
décorés d’ors a
plat tres fins et
d’un dessin trés
surchargé, avait
remis a la mode
ce genre de décoration qui fut imité en y
adjoignant le relief et en simplifiant le des-
sin. Mais c’est seulement au cours des trois
années qui suivirent la guerre que l'on put
constater une tendance marquée de la part
des artistes décorateurs frangais vers la reprise

FIG. 8. — APPLICATION DE COULEURS DE LAQUE SUR UNE PIECE APPRETEE ET PONCEE
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FIG. 9. — REPARATION D'UNE TABLE DE SALON

EN LAQUE DE CHINE

Aprés netloyage des parties enlevées, U artiste rebouche
soigneusement les creux avec une matiére de remplis-

sage qui sera ensuite recouverle de laque.

des procédés de laquage. Ces procédés et leur
technique spéciale ont été étudiés avee soin,
avec beaucoup de persévérance dans le but
précis de réaliser la tentative ébauchée a
la fin du xvine siécle, c’est-a-dire de consti-
tuer une industrie frangaise du laquage.
En fait, nous pouvons assister dés mainte-
nant a la production d’objets de bimbelo-
terie, de meubles méme, d’une exéeution
parfaite. Ce sont le plus souvent
des « chinoiseries », le golit s’étant
arrété sur ces dessins bizarres,
ces personnages d’un autre monde,
ces animaux légendaires qu’a en-
fantés lamythologie chinoise. Nous
faisons du « chinois » en France ;
mais pourquoi ne ferions-nous pas
du « latin », Ia mythologie orien-
tale échappant entiérement 4 la
plupart des occidentaux.

Les premiéres tentatives de nos
artistes décorateurs en laque ont
eu un succes mérité et il semble
que I'engouement actuel pour les
laques ait constitué un encourage-
ment de premier ordre. Cela serait
vrai si I'amateur francais n’était
aussi exigeant. A peine a-t-il désiré
un meuble, un salon, qu’il en veut
la réalisation immeédiate, ne lais-
sant pas a P'artiste le temps maté-

riel nécessaire a une exécution soignée.
De plus, il 1ésine sur les prix, mettant
ainsile décorateur dansT'obligation de pro-
duire vite et & bas compte. Cette ficheuse
mentalité est & réformer si I'on veut que
le gout francais s’affirme dans cette
nouvelle décoration. Nous allons wvoir,
d’ailleurs, que le laquage est un travail
délicat et de tres longue haleine.

I1 n’est pas utile, quoique l'on pense,
d’utiliser les gommes orientales pour
obtenir des laques résistantes et de toute
beauté, nos résines indigeénes, nos essen-
ces suffisent amplement pour constituer
des laques auxquelles on ajoute, comme
le font les Chinois et les Japonais, des
couleurs finement broyées capables de
donner les mémes coloris lumineux.

Pour les meubles : panneaux, tables,
sieges, on utilise des bois légers, surtout
le sycomore contreplaqué en hétre. Cette
ébénisterie trés particuliere doit étre
d’autant plus soignée qu’elle est appelée i
fournir des meubles de plus grande valeur.

Le meuble livré par I’'ébéniste recoit
d’abord une application d'un enduit spé-
cial, fait de terre brune incorporée &
des colles animales, a I'aide duquel on
ferme toutes les fissures laissées apparentes
par la fabrication, notamment aux assem-
blages. Cet enduit est ensuite recouvert d’un
entoilage cloué puis eollé a la colle forte a
chaud. On s’assure ainsi de la rigidité du
meuble pour éviter les jeux qui détermine-
raient rapidement des cassures dans la laque.

Sur cette toile, on applique, 4 la brosse ou
au couteau, un enduit semblable au précé-

F1G. 10. — FABRICATION D'UNE TABLE LAQUEE OR
EN RELIEF (DECORATION ORIENTALE)
L artiste applique sur le dessin de la mintion supporiani Tor.




L’INDUSTRIE FRANCAISE

DES

LAQUES 41

dent qui servira de support aux
diverses couches de lagque. Pour *
cette raison, l'enduit doit étre
réparti suivant une épaisseur tres
uniforme sur toute la surface du
meuble afin d’obtenir un séchage
trés régulier qui évite les craque-
lures de la masse. On ponce treés
soigneusement cette surface apres
séchage et on la recouvre d’autres,
g’il y a lieu, chacune d’elles
étant séchée et poncée avant 'ap-
plication de la suivante. Cette
matiére durcit en vieillissant.

En somme, le procédé francais
est le méme que celui des Orien-
taux. Pour le connaitre, il n’était
pas nécessaire d’é¢tudier les opé-
rations sur place ; il a suffi d’ana-
lyser les produits rencontrés dans
une laque chinoise, par exemple,
pour en connaitre la technique.
I1 est possible, cependant, que
les matieres employées en France
ne soient .pas de qualité égale a
celle des laques anciennes. Cela
ne peut nous surprendre, puisque
les Chinois eux-mémes ont perdu
leurs formules séculaires.

La laque, teintée généralement

(Collection Speth.)
FI1G. 12. — MEUBLE LAQUE AVENTURINE ET PANNEAUX
COROMANDEL (FABRICATION MODERNE)

FIG. 11, — POLISSAGE D UNE
TABLE DE LAQUE ROUGE, IMITA-
TION DE LAQUE DE PEKIN

en noir ou en rouge, peut étre
alors appliquée sur I'enduit aussi
régulicrement que possible. Aprés

" séchage, clle est ponece, puis on

procéde 4 une nouvelle applica-
tion, que 'on ponce encore, et
ainsi de suite, jusqu’a ce que
I’épaisseur voulue soit atteinte.
Le pongage, aussi soigneusement
opéré que Dapplication de la
laque, intervient pour conserver
4 la couche sur laquelle il agit
une méme épaisseur sur toute son
étendue. Toutes ces précautions
sont absolument nécessaires pour
que Dépaisseur définitive soit
rigoureusement la méme sur
toute la surface d'un panneau.

Lorsque I’on veut imiter lalague
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peinte, il suffit de trois ou quatre couches
de laque. L’artiste reporte ensuite le dessin
qu’il peint, laisse sécher, recouvre encore
d’une ou deux couches de laque, toujours
suivies de poncages et le meuble est termindé.
Mais, s’il s’agit de faire du Coromandel, le
nombre des couches de mati¢re d’apport et
de laque peut devenir considérable, c’est
pourquoi ces panneaux onl une si grande
valeur, que le travail de la gravure augmente
encore. Apres reportage du dessin sur la
derni¢re couche de laque, il faut creuser pro-
fondément celle-ci et la matiere de support,
en laissant seulement le contour
de I'ensemble et des dé-
tails, ainsi que nous
Pavons déja expliqué.
On dépose ensuite les
couleurs épaisses entre
ces lignes, selon le des-
sin, en ¢galisant soigneu-
sement cette pate, de
manieére qu’aucune par-
celle n’altere la pureté
des lignes. On comprend
quel énorme travail re-
présente  la  confection
d’un panneau de douze
planches, comme celui
dont nous reproduisons
une partie (trois plan-
ches seulement), les
douze planches étant
laquées des deux
cotés et peintes
également sur
chacune de leurs
faces. Chaque
planche a 8 me-
tres de hauteur
et 70 centimétres
delargeur.Un seul
sujet est jeté sur
la partie centrale
du panneau ; il a été entouré ensuite de
motifs aux dessins variés. Travail de trés
longue haleine que nos artistes francais
exécutent dans la perfection, mais les com-
mandes sont rares, car amateur qui désire
une de ces picces préfere I'acheter dans le
commerce que d’attendre sa confection.
Nous ne parlerons que pour mémoire des
laques rouges de Pékin ciselés. Ce travail
ne dépasse peut-étre pas le talent de nos-
artistes, mais le temps d’exécution est & peu
prés sans limite. Nous avons pu photogra-
phier chez M. Hamono un de ces vases en
laque rouge, d’une beauté et d'une exécu-
tion tout a fait remarquables. La photogra-

F1G.13.— AUTEL ANCIEN EN BOIS SCULPTE ET LAQUI
ROUGE ET OR ; BOUDDHAS EN BOIS LAQUE OR
( Collection Hamono.)

phie d’une scéne prise sur ce vase en dira
plus & nos lecteurs que tout ce que nous
pourrions en écrire. Qu’ils se rendent compte
du nombre de couches de laque qu’il a
fallu superposer pour permettre la ciselure !

Le laque rouge de Canton, qui ditfére du
laque rouge de Pékin en ce sens qu’il est plus
chargé de décors et que ceux-ci sont appli-
qués en relief, est peut-étre 'un de ceux que
nos laqueurs exéeutent le mieux. Ce genre a
plu énormément, 4 condition de simplifier
le dessin. C’est lui que I'on imite dans la
confection des étuis a cigarettes, cannes de

dames, boites & poudre, garnitures
de miroirs, ete., que 'on
fait soit en rouge, soit
en noir, soit en vert, avee
personnages en lague
d’or en relief.
Quelques artistes
parisiens sont capables
de traiter la laque avee
toute la technique obli-
gatoire. La plupart des
travaux qu’on leur de-
mande sont, en effet, des
réparations de piéces
rares ayant été victimes
d’accidents. On com-
prend que ces « stoppa-
ges » ne puissent laisser
I'impression d’un a4 peu
prés qui diminuerait for-
tement la valeur
) de I'objet. Ils exi-
\ gent une science
impeccable que

I'art de vieillir les
. lagues complcte
a merveille.

S’il n’est pas
possiblederéparer
un laque ciselé, il
est relativement
trés facile de remettre a neuf tous les autres
genres, depuis le Coromandel jusqu’a I'aven-
turine, qui s’inspire, elle aussi, d’une curieuse
technique imaginée par les laqueurs chinois.

Aprés I'application de chaque couche de
laque, on projette, sur la surface, de petites
paillettes d’or que la surface suivante
recouvre, qu'elle compléte ensuite par
Iapport d’une nouvelle projection de pail-
lettes, et ainsi de suite. Les coffrets de laque
en or mat, tres gracieux, sont presque tou-
jours laqués 4 Paventurine a lintérieur.

Tous ces travaux, travaux neufs et répa-
rations, se font dans de petits ateliers d’ar-
tistes, comme perdus au sein de I'immense
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fourmiliére parisien-
ne. Cependant la
Chine, et surtout le
Japon, nous inondent
de leurs produits com-
merciaux ne rappe-
lant que de loin les
travaux de leurs an-
cétres, et vendus en
France 4 un prix qui

" met nos artistes dans
Iimpossibilité de lut-
ter. Peut-étrey aurait-
il lieu de songer a les
protéger ?

Alors le laque fran-
¢ais pourrait se déve-
lopper largement.

11 faut bien conve-
nir que les objets d’a-
meublement actuels
ne se prétent nulle-
ment au laquage, pas
plus, d’ailleurs, que
les restitutions de

a ces meubles nou-
veaux qui, dans un
cadre spécial, avec
des tentures et des
tapis appropriés, pos-
sédent un caractére
réellement original,
donnent une impres-
sion que ’on recher-
cherait vainement
dans une piece Em-
pire, par exemple.
Avec ces meubles, les
couleurs les plus vi-
ves, les plus choquan-
tes sont permises ;
I'eil les accepte apres
la premiére surprise,
4 la condition qu’au-
cune note discordan-
te dans I'ensemble du
mobilier ne lui rap-
pelle son éducation
premieére.

Nous aimons, en

styles anciens. Nous FIG. 14. — PANNEAU COROMANDEL DU MEU- France, ce style orien-
ne demanderons pas BLE REPRESENTE A LA PAGE 41 tal, non pour les scé-

leur suppression en

faveur d’un style chinois francis¢ qui ne
plait qu’autant qu’il marque un contraste
violent avec nos styles Iimpire. Louis XV, ete.
Ceux-ci conserveront toujours leurs ama-
teurs ; ils se sont

nes mythologiques

qu’il représente, puisque nous ne les com-
prenons pas, mais parce qu’il nous change
de tout ce que nous voyons tous les jours.
Et puis il n’est pas sans beauté, sans élé-
gance, malgré la

imposés par leur
élégance, leur
richesse, leur
gout exquis et
ne connaitront
jamais la défa-
veur, d’autant
plusque la table
de laque, le lit
de laque, le pan-
neau de laque
sont des objets

robustesse de
ses formes ; il
est pratique
aussi, et cette
raison en vaut
une autre.
(C’est done un
nouveau style
francais quis’in-
sinue au milieu
de notre trésor
national. Il mé-

e

lourds, bas,
massifs, aux
couleurs vives,
heurtées, qui ne
s’accommodent

rite un accueil
sympathique ;
ceux qui l'ont
créé ont droit a
notre estime, car

nullement d’un
voisinage étran-
ger. Une table
en laque rouge
de Pékin au milien d’un salon Louis XV
ou Louis XVI produirait un effet déplorable.

Cependant, l'amateur peut satisfaire son
goit de chinoiseries adaptées a4 I'art francais
en consacrant une picee de son appartement

FIG. 15. — CANAPE MODERNE AVEC PANNEAU DECORATIF
COROMANDEL (COLLECTION SPETH)

ilsréagissent, en
somme,non con-
tre I’ameuble-
ment de style,
mais contre la banalité décevante de la pli-
part des productions modernes. J.CARL.

Les photographies de fabrication qui illustrent cet
article ont été prises dans les ateliers de M. Bobot, &
qui nous adressons nos trés sincéres remerciements.



DES COURROIES PERFECTIONNEES
QUI ADHERENT D'UNE FACON PARFAITE
AUX POULIES DE TRANSMISSION

Par Léopold VALBERGE

E mode de transmission de force est

‘ aujourd’hui universellement employ¢;
mais, bien qu’existant depuis des
siecles, il n’en est pas moins, comme tout
dans la nature, susceptible de perfectionne-
ments pouvant augmenter son rendement.
Le probléme du transport de 'énergie
mécanique & distance se posa aussitdt que
les hommes pensérent & utiliser les forces
dites naturelles, le vent ou les cours d’eau.
Le moyen le plus simple de eapter une partie
de ces forces consistait & soumettre &4 1'ac-

tion du fluide en mouvement, soit une roue
& palettes dans le cas du fluide liquide, soit
une sorte d’hélice dans celui du fluide aérien.
L’un et I'autre de ces organes, relativement
faciles & construire, nécessitaient 1’emploi
d’un axe de rotation ; or, Iindustrie rudi-
mentaire dont disposaient les hommes de -
cette époque reculée les obligeait & faire un
usage exclusif du bois, et les axes de leurs
roues motrices durent étre tout naturelle-
ment de simples trones d’arbres non équarris.
Ces troncs d’arbres devaient étre réunis

COURROIE DE GRANDES DIMENSIONS EN COURS DE FABRICATION

Destinée @ un laminoir absorbant de 1.500 & 1.800 chevaua, cetie courroie mesure 36 métres de longueur sur
1m. 20 de large. Elle comporte vingt laniéres intérieures de 25 millimétres de largeur ; sa vilesse linéaire
est de 35 melres par seconde, ce qui est considérable, puisque chaque poini marche a 120 kilom.a Fheure.
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bout & bout pour permettre de transporter
I’énergie développée par la roue motrice,
jusqu’au lieu d’utilisation, peu éloigné d’ail-
leurs. Le transport de I'énergie mécanique
moyennant la rotation d'une ligne d’arbres,
constitue done le moyen le plus simple, le
plus efficace, et, partant, le plus ancienne-
ment employé. Il est méme permis de penser
que le nom générique d’arbre, employé en-
core aujourd’hui pour désigner 'organe de
transmission par excellence, prend son ori-
gine dans le procédé utilisé dés les origines de
Phumanité par nos ancétres préhistoriques.

Mais I'industrie grandissante ne tarda pas
a exiger la création de nouveaux organes,
car bieniot se présenta la nécessité de réunir
entre elles deux

transmissions par engrenages ou par chaines
& pignons qui procurent un entrainement
dit positif, parce que Porgane commandé
dépend absolument de I'organe transmetteur.

En effet, dans les premiéres, cet entraine-
ment est di uniquement au phénomeéne de
ladhérence, qui est soumis & des lois que
nous examinerons plus loin ; elles sont done
sujettes & des pertes de travail par glisse-
ment, dans les cas oil les conditions d’appli-
cation de ces lois ne sont pas réalisées.

Par contre, cette faculté de glissement
rend toute ava-
rie sérieuse im-
probable dans le
cas d’'une sur-
charge acciden-

ou plusieurs li-
gnes d’arbres
paralléles; d’au-
tre part, la fa-
brication des
roues pleines
était déja chose
courante. L’in-
géniosité des
mécaniciens d’a-
lors ne dut pas
mangquer de les
conduire a dis-
poser sur leurs
arbres des roues
munies de gor-
ges grossieres,
dans lesquelles
circulaient des
sortes de cables
sans fin, lesquels
étaient faciles a
établiraumoyen
d’écorcesligneu-
ses, Il serait dif-
ficilede dire pen-
dantcombien de
siecles cet em-
bryon de nos
transmissions
par courroies
actuelles suffit aux besoins de nos ancétres,
grice 4 des perfectionnements d’ailleurs trés
lents et presque insensibles. On voit encore
aujourd’hui, dans certaines campagnes, des
moulins & tan et méme a farine dont tous
les organes ne sont pas si ¢loignés de ceux
dont il est question ci-dessus. Les transmis-
sions par cébles, encore employées aujour-
d’hui dans certains cas sous le nom de
transmissions télédynamiques, sont dites a
entrainement relatif, par opposition aux

MACHINE A PERFORER LES BANDES DE TRACTION

Au fur el a mesure que la bande se déroule, Iouvrier appuie
aw moment voulu sur la pédale placée en avant de Uoutil ; les
pointes s'abaissent alors el perforent le cuir.

telle. D’autre
part, les trans-
missions par
simple adhé-
rence sont faci-
les a établir ;
elles se prétent
a des combinai-
sons multiples,
leur fonctionne-
ment est doux
et silencieux, et,
surtout, elles
sont suscepti-
bles d’un travail
prolongé sans
usure exagérée,
avec un rende-
ment favorable.

Néanmoins,
I’emploi des ca-
bles a cessé de
satisfaire aux
exigencesdel’in-
dustrie moder-
ne, et cela pour
les raisons sui-
vantes : 1° Le
transport de
puissances im-
portantes néces-
sitait des sections considérables. Or, dans
un cable, qui est, par définition, de forme
a peu pres cylindrique, les surfaces en
contact avec les poulies restent: relative-
ment minimes, d’ou des pressions exagérées
par unité de surface. On peut, il est vrai,
loger ces cables dans des gorges de forme
appropriée ; mais il en résulte des différences
trés importantes de vitesses donnant lieu a
des frottements parasites qui entrainent une
forte perte de temps et une usure rapide ;
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MISE EN PLACE DES LANIERES INTERIEURES ET AGRAFAGE DES RIVETS A LA MAIN

20 Les cables de grande section présen-
tent foreément une raideur qui s'oppose i
leur enroulement sur des poulies de faibles
diamétres,ou qui tout au moins entraine dans
ce cas des pertes de travail considérables;

39 Enfin, leur fonctionnement est malaisé.

(’est pour éviter ces inconvénients qu’a
été imaginée la transmission par courroie.
Celle-ci se présente sous forme de laniére,
c’est-a-dire qu’en augmentant sa largeur, on
peut facilement obtenir toutes les sections
nécessaires, et, cela, ppyrar ppins TENDEUR
en conservant des } ;
épaisseurs telles que
I’enroulement sur des
poulies du plus faible
diamétre puisse étre
réalisé dans des condi-
tionsfavorables.I’aug-

poulies folle et fixe qui est bien un miracle
de simplicité et d’efficacité. Toute matiére
appropriée est utilisée pour I'établissement
de la courroie de transmission, mais le cuir
tanné et certains textiles sont les plus usités

Le moment est venu d’examiner I'adhé-
rence qui, comme nous I'avons vu, procure
seule, aux céables et
aux courroies leurs
propriétés d’entraine-
ment relatif. Cette
adhérence est unique-
ment le produit de
deux facteurs quisont:
le coefficient de frot-
tement et la pression
spécifique. On sait
que le coefficient de
frottement, ou résis-

mentation de section
procure en outre un
acecroissement propor-
tionnel des surfaces
en contact. La cour-

PRINCIPE DE L'ENROULEMENT LENEVEU

Une poulie B se déplagant concentriquement autouwr
de Uaxe A de la poulie enveloppée, est ramenée par
un contrepoids tendeur C. La courroie peut donc
envelopper ainsi presque entiérement la poulie A.

tance au glissement,
varie suivant la na-
ture et I'état des sur-
faces en contact. On
considére que ce coef-

roie fonctionne sur des
poulies sans gorge ni joues, réduisant ainsi
au minimum les frottements parasites ; un
trées léger bombement suffit pour la main-
tenir en place et pour empécher sa chute.
L’absence de gorge ou de joue permet, le
cas échéant, de la déplacer latéralement
gvee facilité et de réaliser ce débrayage par

ficient est indépendant
de I'importance des surfaces en contact, tout
au moins théoriquement. La pression spéei-
fique résulte de la force qui s'oppose & la
désunion des surfaces en contact. Nous
voyons tout de suite que, pour une méme
adhérence, la pression spécifique nécessaire
est inversement proportionnelle au coefficient,
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de frottement. Dans le cas qui nous occupe,
la pression, non plus seulement spécifique,
mais absolue, est réalisée moyennant une
tension convenable des brins de la courroie.
En marche, cette tension doit étre telle que,
malgré la surcharge imposée au brin conduc-
teur du fait de la force tangentielle (effort
de transmission), elle conserve toujours
une valeur suffisante dans le brin conduit.

Un troisieme facteur trés important et
spéeial 4 I'adhérence en matiére de trans-

raison de leur grande résistance a la traction,
présentent toujours un coefficient de frotte-
ment peu élevé : 0,15 & 0,35. 11 est done tres
désirable de réduire cette pression en agis-
sant autant que possible sur les autres fac-
teursdont dépend la capacité d’entrainement.

Le capitaine Leneven eut lidée, voici
plusieurs années, d’augmenter l'arc enve-
loppé, au moyen d’un appareil, dit « enrou-
leur », qui consiste en un galet dont l'axe
est situé sur une circonférence concentrique

UNE MACHINE A PEDALE SERT A L'ECRASEMENT DES RIVETS

mission par courroie, c’est I'arc enveloppé.
Ici intervient un phénomene propre a l'en-
roulement, lequel est rendu particuliére-
ment sensible dans le frein 4 corde employé
par les puisatiers. La pression nécessaire,
qui se traduit par une tension supplémen-
taire, constitue un impedimentum nette-
ment regrettable puisqu’elle entraine des
frottements nuisibles sur les axes, ainsi
qu'une fatigue accessoire pour la matiere
qui constitue la courroie. Il convient de
remarquer que cet état de choses est aggravé
du fait que les matiéres propres a I’établis-
sement des courroies de transmission, en

de la poulie menée. Ce galet est soulevé
par un contrepoids contre le brin conduit,
souléve celui-ci et ’oblige ainsi &4 envelopper
davantage la poulie et a augmenter d’au-
tant la surface d’adhérence de la poulie. Cet
appareil a surtout son emploi lorsque les
diameétres de poulies, menante et menée,
sont différents et, particulierement, dans
le cas d’axes relativement rapprochés ;
l'arc enveloppé diminue alors rapidement
sur la plus petite des deux poulies et lorsqu’il
descend au dessous de 40 9, de la circonfé-
rence de cette derniére, la transmission par
courroie ordinaire est considérée comme
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inapplicable. Dans ces cas, I'enrouleur in-
tervient efficacement, mais il n’est pas sans
nuire parfois &4 la durée des eourroies et sans
une perte d’effet utile due au frottement
des axes des poulies dans leurs coussinets.

Un dispositif nouveau, di a Ilingénieur
Guillou, a permis de résoudre d’une autre
maniére le probleme de I'adhérence, ¢’est-
a-dire en augmentant le coefficient de frotte-
ment. Nous avons vu que les matiéres satis-
‘faisant &4 la condition primordiale de résis-
tance a la traction étaient douées d’un
faible coefficient de frottement ; par contre
et ainsi d’ailleurs qu’il fallait s’y attendre,
les matitres trés adhérentes sont peu tenaces
et sont suscep-

dérables (25 4 80 meétres par seconde) aux-
quelles sont soumises les courroies, obligent
A tenir compte des effets de la force centri-
fuge, Il était admis jusqu’iéi que cette force
centrifuge avait pour effet de nuire 4 I’'adhé-
rence, par ce fait que, venant en antago-
nisme de la force qui s’oppose a la désunion
des surfaces en contact, elle tendait 4 réduire
la pression absolue, d’oli nécessité d’une
tension supplémentaire. Or, les expériences
ont démontré que la force centrifuge agit
également sur tous les points de la courroie,
méme dans le brin conducteur, et il en ré-
sulte un état d’équilibre annihilant ’action
qui, autrefois, était supposée agir sur les

seules parties en

tiblesd’un allon-
gement prohibi-
tif. Pour sortir
de ce dilemme,
Pinventeur s’ar-
réta au moyen
trés simple, en
apparence du
moins, de com-
biner d’'une ma-
niére convena-
ble deux matic-
res appropriées
qui remplis-
saient exclusive-
ment chacune
son role parti-
culier : une ma-
tiéere pour la
traction, 'autre
pour l'adhéren-
ce. Quant a la
disposition et au
mode d’accou-
plement, ils fu-
rent réalisés en
tenant compte
des conditions
multiples auxquelles doit satisfaire toute
bonne courroie : souplesse transversale, éva-
cuation de l'air entrainé aux grandes vites-
ses, facilités de débrayage par poulies fixe
et folle, ete.... qualités indispensables.

Les proprié¢tés de la courroie ainsi établie
sont remarquables ; le coefficient de frotte-
ment dépasse 'unité, d’oll réduction de la
pression nécessaire qui rameéne de trois & un
la traction sur les axes ; capacité d’entraine-
ment double & section égale ; enfin, rende-
ment global voisin de 98 9. L’adhérence
supérieure de cette courroie lui a fait donner
le nom suggestif de « courroie-pieuvre ».

Les vitesses de translation souvent consi-

COURROIE-PIEUVRE EN SERVICE SUR UN EXTRACTEUR,
A L’'USINE A GAZ DE VERSAILLES

La distanee enive les awes des deux poulies n’est que de 760 mil-

liméires, les diamétres des deux poulies étant respectivement

de 1 m. 05 et 160 millimetres. La courroie a 250 millimétres

de largeur et transmel une puissance de 9 chevaux, avec une
vitesse linéaire de 2 m. 50 par seconde.

contact avee les
poulies. Les ef-
fets de la force
centrifuge ont
done unique-
ment pour ré-
sultat d’aug-
menter la fati-
gue de la ma-
tiere employée.

Voici en quel-
quesmots,ledis-
positif essentiel
de la courroie-
pieuvre.Alapar-
tieinterne d’'une
courroie ordi-
naire de trés
bonne qualité,
dite bande de
traction, sont
disposées des la-
nieres longitudi-
nales, non join-
tives, établies
en cuir chromé
spécial, impré-
gné de suif. La
liaison est obtenue au moyen de rivets ereux
dont le pied, formant dépression dans la ma-
tiere plastique des laniéres, réalise des cavi-
lés étanches qui peuvent étre considérées
comme faisant office de ventouses lors du
contact avec la jante des poulies. L’adhé-
rence supérieure est donc obtenue d’une
maniére naturelle et sans aucune interven-
tion d’aucun de ces produits adhésifs qui,
comportant toujours plus ou moins de résine
ou de substances analogues, ont pour effet
de détruire rapidement les courrcies. C’est
surtout pour les petites machines, qui exi-
gent des débrayages constants, que I'emploi
de ces courroies s’impose. L.V ALBERGE




LES NOUVEAUX WAGONS AMERICAINS
A COMPARTIMENTS AMOVIBLES

Par Mary DAURO

depuis quelque temps, de faciliter la
manutention des objets dans les che-
mins de fer, les établissements industriels
ou commerciaux, afin de remédier i la crise
de main-d’ceuvre, qui sévit plus ou moins,
atuellement, dans tous les pays du monde.
C’est ainsi que, il y a quelques mois, le

« New-York central » a mis en service de
nouveaux wagons formés de compartiments
amovibles afin de faciliter le chargement et
le déchargement des marchandises. Chaque
wagon comprend neuf de ces caissons inter-
changeables, qui peuvent prendre place sur
des plates-formes. Une fois les objets logés
dans ces grandes caisses, on les ferme & clef,
puis on les monte sur le truck au moyen
d’'unegrue et on les enléve de méme. Aussile

l ES techniciens g'inquiétent beaucoup,

chargement et le déchargement d'un wagon
n’exige pas plus d’'un quart d’heure,

Le mode de déchargement par culbuteurs
est aussi trés rapide et trés économique pour
la manutention des charbons, graviers, mine-
rais ou substances pondéreuses. En outre,
ces déchargeurs peuvent se construire pour
des capacités élevées, jusqu’a 150 tonnes par
heure, ce qui réduit beaucoup I'emplace-
ment nécessaire pour les opérations. L’écono-
mie réalisée par leur emploi suffit souvent a
couvrir les frais d’établissement et leur ser-
vice facile n’exige guére qu'un seul homme.
Toutes les manceuvres se bornent 3 élever
le wagon au culbuteur, & décrocher la porte
d’about, a4 la raccrocher et a éloigner le-
wagon rapidement allégé de son contenu.

Il existe deux principales catégories de

DISPOSITION DES COMPARTIMENTS AMOVIBLES SUR UN WAGON AMERICAIN

Les wagons de ce genre, récemment mis en service sur les lignes du New-York Central Railroad ( Etlats-
Unis), comprennent chacun neuf caissons inferchangeables posés sur une plale-forme.
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culbuteurs : ceux a plate-forme et ceux a
rails cinirés. Dans les installations du pre-
mier genre, le wagon a décharger est poussé
d’ordinaire sur une plate-forme pouvant
baseculer autour d'un axe placé vers le milieu
et dont Péquilibre se trouve rompu quand on
v pousse un wagon chargé. Celui-ci vient
s'arréter contre des butoirs et un ecrochet
ainsi qu'une chaine solides le retiennent.

La seconde espece de culbuteurs se com-
pose de deux

ferme au moyen d'un diable. Cette manu-
tention s’opere rapidement et sans grande
fatigue pour le personnel. Aprés quoi, on
referme les portes; ensuite, grace aux
chaines, aux poulies et avec 'aide de moteurs
¢lectriques, on replace la caisse vide sur son
camion automobile, qui peut repartir pour
un nouveau voyage et ainsi de suite. C'e pro-
cédé économise 30 a 40 9, de main-d’auvre
a la compagnie américaine de chemins de fer,

qui I'a mis déja

rails cintrés,
que supporte
une charpente
en fer dans une
position ineli-
néeded5°4 559,
Un treuil ou un
cabestan sert
pour tirer le
wagon sur la
voie oblique
ainsi réalisée ;
seschainess’ac-
crochent a I'es-
sieu d’avant du
-wagon dont les
rouessont préa-
lablement ame-
nées sur un pe-
tit chariot les
empéchant de
tourner. L’ac-
crochage et le
décrochage des
chaines s'ope-
rent automa-
tiquement. Le
wagon, décro-
ché aprés la
descente, dé-
valesur les rails
et on le dirige
du coté voulu,
au moyen d’un
aiguillage.
Récemment,
on a également imaginé, aux Etats-Unis,
une variante du systéme en usage sur le
« New-York Central ». Ce sont encore de
grandes caisses amovibles, toutes identigues,
qu'un ensemble de ecrochets, de chaines, de
treuils et de rails aériens permet d’enlever,
d'un seul coup, des camions automobiles
sur lesquels ont les met pour le voyage.
Aprés avoir rempli chaque caisse de petits
paguets, on la pose sur le truck, puis, & son
arrivée 4 destination, les hommes ouvrent
les portes, enlevent les objets qu’elle ren-

A la gare de départ, on place les objets dans ces grandes caisses,

qu'on ferme a clef apres leur remplissage et qu’on pose ensuite,

cole & cote, sur un wagon plat. On enléve de méme chagque com-
partiment lors de son arrivée a destination.

en service dans
un certainnoms-
bre de ses gares.
En Allema-
gne, les petites
entreprises de
tramways eme
p.oient aussi de-
puis longtemps
des trucks spé-
ciaux pour le
transport des
véhicules a
traction ani-
male afin de
réduire les frais
de transborde-
ment.Ainsi, sur
la ligne de
Brunswick a
Wolfenbiittel,
longue de onze
kilometres, in-
dustriels et
agriculteurs
peuvent con-
duire leurs ca-
mions chargés
aux gares de
chemin de fer
et on les leur
ramene a vide.
I1 en résulte
une notable ré-
duction des
diverses causes
d’avarie des marchandises transbordées.
Le chargement d’un camion sur un de ces
trucks demande une vingtaine de minutes,
il se fait sur des rallonges mobiles, placées
4 Parriere du transporteur qu’il suffit
d’abaisser jusqu'au niveau du sol. Un treuil
établi & lavant du truck sert 4 amener le
véhicule, I'arrimage s’effectue au moyen de
cales et de cordes. Un seul homme suffit
pour la manceuvre. L’emploi de ces transpor-
teurs de voitures est donc fort intéressant et
économique. Mary Dauro.

CHARGEMENT SUR UN CAMION AUTOMOBILE D’UN COM-
PARTIMENT AMOVIBLE ENLEVE DU WAGON




LE CHARBON DE BOIS PRODUIT DU GAZ
QUI PEUT REMPLACER L’ESSENCE

Par Gustave MOLLIEN

( Voir le premier article dans le n° 64 de I.A SCIENCE ET LA ViE)

de pétrole, dont la consommation par

les automobiles augmente sans cesse,
la France a le plus grand intérét & trouver
un carburant provenant de son sol méme et
la mettant ainsi 4 'abri de toute disette pos-
sible en des moments critiques. Un mouve-
ment sérieux et actif s’est eréé dans ce sens.
Les uns, dans les régions méridionales pro-
ductrices de vins, veulent trouver dans
I'alcool le carburant révé et il y a tout lieu
de croire que, si I'on voulait adapter les
moteurs existant & ce combustible, ou tout
au moins a4 un mélange dans lequel ’alcool
entrerait pour la plus grande part, on obtien-
drait bien vite d’excellents résultats ; ¢est
a Béziers qu’est le si¢ge du comité du carbu-
rant dit national. Les autres ont pensé que,
de nos foréts si belles, on pourrait extraire
un gaz pour alimenter les moteurs & explo-
sions, et c’est ainsi que I’Automobile Club

TRIBUTAIKL‘ de Pétranger pour l'essence

de France a é¢té amené a instituer un concours
de gazogénes transportables, c'est-a-dire
congus pour étre utilisés par les camions auto-
mobiles, les véhicules dits « poids lourds ».
Le probleme est certainement délicat i
résoudre, car les questions d’encombrement,
de régularité de marche, du combustible &
emmagasiner 4 bord sont de premiére
importance dans un véhicule automobile,
ol la place est mesurée et ot il faut fréquem-
ment, du fait méme des incidents de route,
ralentir, arréter, démarrer, gravir des cotes
et, conséquemment, modifier le régime du
moteur & chaque instant. Il était done inté-
ressant de le poser une fois pour toutes.
Nous avons précédemment décrit un
modele de générateur employant directe-
ment le bois pour produire le gaz carburé ;
celui que nous allons étudier aujourd’hui,
et qui a également pris part au concours de
’Automobile Club de France, ot il a rem-

GAZOGENE AU CHARBON DE BOIS MONTE SUR UN CAMION AUTOMOBILE
Le générateur est disposé sur le cité droit du véhicule, & c6té du conducteur qui peut, ainsi, en surveiller la

marche sans avoir & quiller son volant de direction.
tubulure spéciale jusqu’ @ T épurateur placé syméirig

Le gax produit par ce générateur est amené par une
uement sur le c6té gauche du camion d’ou il est envoyé

au mélangeur d'air el de gaz ou carburateur, placé directement sur le moteur.
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porté un second prix, diffcre essentiellement
du précédent en ce sens qu’il est construit
pour utiliser le charbon de bois. Une de ses
caractéristiques est de supprimer
les briques réfractaires qui, géné-
ralement, garnissent le foyer des
générateurs de gaz et dont on
peut toujours redouter la
fragilité. En outre, le lavage
du gaz al’eau courante débar-
rasse celui-ci de toute pous- |
siere et de toute impureté et |
I’'améne ainsi au moteur dans
les meilleures conditions de
pureté. Ce gazogéne est du
type des gazogénes aspirés et
se compose essentiellement
d’'un générateur de gaz, d'un
épurateur, d’un bloc aspiro- 0
souffleur et d’un mélangeur
d’air et gaz se fixant & la
place du carburateur pour N
I’alimentation d’un moteur
a explosions quel qu’il soit.
Le générateur qui, pour un
moteur de 40 chevaux, a une
hauteur totale de 1 m. 50,
comprend lui-méme deux
parties: le producteur :
de gaz et, au-dessus, le c
chargeur. Voyons le 'S¢
]

producteur d’abord. 11

est constitué par une Hlai=
base en fonte qui sup-
porte I’ensemble du géné-
rateur et remplit a la Lo

’&q“\\\“\\-\‘-mm\um_\\\‘\\\\i\\\\"m\m\\\“\\\\\\\m\\k\\\ SR

v
s
7

soufflage située a la base du foyer, d’ou elle
passe dans le chargeur. Une sole, en fonte
blanche, qui compléte le foyer, limite ’'espace

ORI,

il | ORANONNRKIR AR RN

nécessaire au passage de 1'air
et de la vapeur d’eau ainsi
qu’a I'évacuation des cen-
dres dans la par-
tie inférieure de
la  base formant
cendrier. Sur un
coté de Pappareil, est ména-
gée une porte par ol se fait

[ ———{ lallumage et le nettoyage

du foyer et I'évacuation des
cendres. HEgalement, dans
cette partie inférieure de la
base sont disposées des
buses d’entrée d’air régla-
bles qui permettent la

_ mise au point, une fois
pour toutes, a I'usine,

N d’aprés le moteur a ali-
menter. A l'intérieur du
producteur est logé un man-
chon en fonte blanche qui
repose sur des pattes dispo-
sées radialement et que quel-
ques vis, prenant appui dans
la corniere de I’enveloppe

de tole, centrent dans le

O haut. Un bourrage de
pate d’amiante sépare le
"L L manchon de I'enveloppe
et ménage ainsi un espace
| &=}  compléetement libre for-
mant matelas d’air, ealo-

fois le role de chaudiére
et de cendrier. La chau-

diére se trouve formée,
d’une part, par des ailet-

rifuge excellent.
Au-dessus du produc-

teur de gaz se trouve le

chargeur formant réserve

tes horizontales venues LE GENERATEUR COMPREND LE PRO- de combustible. D’une
de fonderie sur le corps DPUCTEUR ET, IMMEDIATEMENT
de la base, et, d’autre DESSUS, LE CHARGEUR ¢B) égale a celle de la partie
part, par une paroi circu-  C, base en fonte ; D, ailettes ; K, paroi en  inférieure, le chargeur
laire en tole, fixée sur le ; F,robinet ; G, enveloppe entdledela  comporte une cloche de
leur pourtour. Unrobinet ~ chaudiere ; 1. chambre annulaire ; H, chargement que Ion

placé sur cette paroi
ameéne d’un réservoir ex-
térieur I’eau qui tombe

Zalerie de souffiage ; J, buse d’ entrée & air ;
S, porte du foyer ; K, manchon en fonte ; it S
blanche ; L, palle de support ; M, bour- une fois celui-ci opéré
rage de pdte d’amianie ; N, vis de cenirage Le fond du chargeur est

AU-  contenance a4 peu pres

ferme hermétiquement

goutte a goutte dans I'es-  du manchon ; Y, cone clapet ; T, tige @ plan incliné et forme
pace ménagé entre la  supportant le clapel ; V, chambre collee- trémie dont l'ouverture
paroi et les ailettes, Une  trice du gaz ; O, fond du chargeur ; P, sole  est maintenue fermée
deuxiéme paroi en tole, du foyer, en fonte blanche.

. de plus grand diamétre
et également circulaire, est fixée sur 'exté-
rieur de la base du générateur ; elle forme
enveloppe, canalise la vapeur d’eau qui se
forme dans la chaudiére et la conduit, par
une chambre annulaire, dans la galerie de

par un clapet en forme
de cone inversé qu’une

tige commandée par une manette extérieure
permet de manceuvrer. L’avantage de ce
dispositif est de permettre I'admission du
charbon de bois du chargeur dans le pro-
ducteur, pendant la marche, sans entrée
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EPURATEUR

ASPIRATION

GENERA TEUR,

SCHEMA DU BLOC ASPIRO-SOUFFLEUR
Fig. A : coupe du bloc monirant le ventilateur et le
robinet a deux élages ; Fig. B : vue en dessus ; 10,
12 el 13 sont les canalisations reliant les deux
robinels superposés ; Fig. C: coupe du robinet

inférieur et de son boisseau de répartition.

d’air, c’est-a-dire en maintenant la régu-
larité parfaite du fonctionnement du gazo-
géne. Le gaz produit vient s’emmagasiner
dans la partie inférieure du chargeur, sous
les parois inclinées de la trémie, chauffant
ainsi, a travers ces parois, le combustible
en réserve dans le chargeur et le débarras-
sant de I'humidité qu’il peut contenir. C’est 13
que le bloe aspiro-souffleur viendra puiser
le gaz pour le conduire a I'épurateur.
Celui-ci remplit le triple réle de laveur,
condenseur et sécheur. C’est un cylindre en
téle de 1 m. 50 de hauteur sur 0 m. 88 de

diamétre dans lequel le gaz pénétre par la
base et traverse, en remontant vers le déme
supérieur, trois zones différentes. Dans la
premiére, il rencontre une série de coupelles i
fond perforé, garnies de coke et légérement
arrosées d’eau amenée du réservoir extérieur
par ua conduit tubulaire que régle un poin-
teau ; c’est la zone de lavage. Au-dessus est
la zone de condensation, espace vide dans
lequel le gaz vient se détendre et abandonne
leau qu’il a entrainée pendant la période
de lavage. Enfin, il pénétre dans la zone de
séchage formée par une nappe de copeaux de
hétre, maintenue entre deux grilles ; I’eau
que le gaz pourrait encore contenir y est
finalement retenue. Le gaz, alors lavé et sec,
arrive dans le dome, d’ou il se rend au mélan-
geur fixé sur le moteur. L’eau de lavage,
apres avoir traversé les coupelles, s’évacue
au fur et 4 mesure par un trop-plein, dis-
posé en syphon, situé ala base de I’épurateur.

ROBINET ROBINET
Inférieur Supérieur
afasﬂmriom

}

GENERATEUR

POSITION DES ROBINETS SUIVANT LE DEPLA-
CEMENT DE LA MANETTE SUR LE SECTEUR

En A, premiére position : le ventilaleur aspire et
refoule & Uair libre les gaz encore impropres & la
combustion ; en S, deuxiéme position : le robinet
inférieur aspire et renvoie les gaz & Uépurateur ;
en M, troisiéme position : le ventilateur est mis
hors circuit, les gaz vont directement du générateur
a Vépurateur et au moteur. Les chiffres portés
sur celle figure correspondent 4 ceux de la vue
schématique du bloc aspiro-soufflewr.
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Entre ces deux principaux organes du
gazogéne, générateur et épurateur, se place
le bloe aspiro-souffleur, composé d’un robi-
net & deux étages, & plusieurs voies, et d’'un
ventilateur accolé que fon actionne a I'aide
d’une manivelle. L’étage infé-
rieur, par ou le gaz est aspiré,
comporte trois voies a 120°
I'une de Pautre et correspon-
dant respectivement au géné-
rateur, & ’aspirateur et a I’épu-
rateur ; le boisseau a4 quatre
orifices a 60 degrés a la clef,
de telle sorte qu’il ne peut
jamais y avoir que deux voies
en communication. A I'étage
supérieur, le robinet com-

chatre ; elle contient de la vapeur d’eau
provenant du combustible. Lorsqu’elle de-
vient presque incolore, & peine bleuatre, on
amene la manette du robinet sur la lettre S
du secteur. Dans cette position, rien n’est
changé dans la partie
inférieure du robinet qui
aspire toujours les gaz
du générateur, mais qui,
dans sa partie supérieure,
les refoule vers l’épurateur ou
ils vont se sécher et se débarras-
ser des poussieres. A ce moment,
a I’aide d’'un robinet témoin,

a
placé a la sortie de I’épurateur,
on se rend compte, par inflam-
mation, de la richesse du gaz.

porte trois voies également,
mais & 60 degrés ; elles corres-
pondent & la tubulure de refou-
lement du ventilateur, a4 ’épu-
rateur par une canalisation
dérivée vers ’étage inférieur,
et & la cheminée d’évacuation
a l’air libre ; le boisseau n’a
que deux orifices a 60 degrés
a la clef, permettant de relier
deux voies ou de n’en ouvrir
qu’une seule. Ce robinet est
manceuvre a ’aide d’'une ma- e
nette se déplacant au-
dessus d’un secteur repé- ===
ré. Ce bloe aspiro-souf- |
fleur, qui peut étre placé ¥
en un point queleonque
de la tuyauterie, entre

Lorsque la flaimme a une colo-
ration bleue, violacée, persis-
tante, on ameéne la manette du
bloe sur la lettre M du secteur ;
le ventilateur est alors mis hors
circuit et le gaz passe directe-
ment du générateur 4 'épura-
teur et au mélangeur d’air et
gaz placé a la suite. Dans celui-
ci, faisant office de carburateur,
A I’aide de papillons commandés
du volant, on dose les deux

J fluides dans la proportion désirée.

"i Pour mettre le gazogéne en

veilleuse, on rameéne la
manette du bloc sur la
lettre 4 ; le générateur
peut ainsi rester allumé
pendant trente-six heures

le générateur et I'épura- WWM\ consécutivesavecune trés
teur, fonctionne de Ila /Aﬁé ¥ faible consommation de
facon suivante : %W} combustible. L’ensemble

A Tallumage, la ma-
nette du robinet est ame-
née sur la lettre A du sec-
teur. Dans cette position,
le ventilateur aspire a
I’étage inférieur et refoule
au-dessus, a Dair libre,
les gaz impropres a la
combustion. Il se produit
ainsi dans le générateur
une dépression quiappelle
Iair par les buses dispo-
sées sous le producteur et active ainsi la
combustion. La wvaporisation se produit
alors rapidement grice aux ailettes de la
chaudiére et les gaz de combustion s’enri-
chissent par la dissociation de I'eau et
grice 4 la présence du méthane en forte
proportion. Pendant cette premiére période,
la colonne de gaz renvoyée & Pair est blan-

G, arrivée du gaz ;

COUPE SCHEMATIQUE DE I'APPAREIL
LPURATEUR

chargées de coke ; D, zone de condensation ;

R, faisceau d arrosage ; L, arrivée del eau

de lavage ; S, ¢vacuation de T'eau ; O,

départ du gaz, aprés la iraversée de la

zone de séchage formée par une nappe
de copeaux de hétre.

de TPappareil pése envi-
ron 280 kilogrammes.
Conformément aux
conditions du concours
de 1’Automobile Club de
France, il a été monté
sur un camion automo-
bile de trois tonnes et
demie, d’une force de 40
chevaux, le générateur a
droite et I’épurateur a
gauche du siege du con-
ducteur, en dehors du chassis et n’empiétant
en rien sur 'espace réservé aux marchan-
dises. Une premiére expérience démonstra-
tive avait été faite antérieurement sur le
parcours Lyon-Bruxelles et avait permis
de faire des constatations trés utiles.
Aucune modification mécanique n’a été
apportée au moteur ordinaire & essence ;

C, coupelles en tole
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L’EPURATEUR DU GAZOGENE A CHARBON DE BOIS EST PLACE SUR LE COTE GAUCHE DU
CAMION AUTOMOBILE !
Aprés avoir été aspirés par le bloe aspiro-soufflewr, placé & la sortie du générateur, les gaz pénétrent dans
Pépuratewr oi ils se lavent et se débarrassent des poussiéres en traversant des coupelles d fond perforé
garnies de coke mouillé. Arrivés complélement desséchés dans le dome de appareil, ils se rendeni au
moteur par le tube que Uon voil, sur la gravure, pénéirant sous le sicge du conducteur.

seule I'avance a I’allumage a été augmentée.
Toutefois, 'emploi du gazogéne 4 charbon
de bois fait perdre au moteur environ 15 9
de sa puissance 4 I’essence, mais I’économie
de consommation rachéte largement cette
perte. Pour transporter, en effet, 4 tonnes
sur 100 kilometres, ’essence cotite 72 francs,
la vapeur, 48 francs, le charbon de bois

16 francs seulement. Un tracteur agricole
muni d'un gazogéne 4 charbon de bois
ne dépense pas plus de 8 fr. 50 & I’hectare.
La consommation est exactement de
400 grammes au cheval-heure de charbon
de bois et de 0 1. 75 d’eau par kilogramme
de combustible tant pour la wvaporisation
que pour le lavage. G. MOLLIEN,

PERLES DE CULTURE QU'IL EST IMPOSSIBLE D'IDENTIFIER

Louis BouTan, qui s’est occupé de

o V¢étude du noyau dans les perles fines

naturelles et de culture japonaise,

a signalé, dans une note présentée a I’Aca-
démie des Sciences,

qu’il est possible d’obtenir des perles de
culture en greffant dans le mollusque le sae
perlier sans noyau. Le poids de I’échantillon
était de treize grains. On peut alors se poser

la question suivante,

I’existence d’une perle
de culture obtenue
sans noyau de nacre.
Il est arrivé a la con-
clusion suivante que
rien, ni dans I’aspect
extérieur, ni dans I’as-
pect de la section de
I’échantillon, ne pa-
raitledistinguerd’une
production naturelle.
11 lui a été impossible
de wvérifier scientifi-
quement si cette perie
est bien une perle de

1, surface exiérieure ;
culture et il en déduit  coupe ; 3, centre de la perle fortement grossi.

2, vue du ebté de la

- ainsi que I'a fait M.
—l Cazeneuve : « Un com-
mercant a-t-il le droit,
en raison de I'identité
que 'on suppose ab-
solue, de substituer
une perle de culture
a une perle naturelle
spontanée ? » Le com-
merc¢ant lui-méme ne
pourra distinguer la
perle naturelle de celle
obtenue par le procé-
dé de M. Mikimoto et
sa bonne foi ne sem-
ble pas engagée,

—————
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GROUPE DE METIERS MODERNES A TISSER LA SOIE, A NAVETTES MULTIPLES ET A COMMANDE
INDIVIDUELLE, ACTIONNES PAR UN MOTEUR ELECTRIQUE TYPE OERLIKON

4 la partie supérieure se lrouve la mécanique d' « armure » dont les cordelelles, difes « lacs », com-
mandent les mouvements de levée el d abaissement des lisses du méfier,




LES PERFECTIONNEMENTS APPORTES
A L' INDUSTRIE DE LA SOIE

Par Clément CASCIANI

richesses de la France, mais elle a,
malheureusement, perdu son impor-
tance de jadis. Nous n’y occupons plus la
premiére place parmi les autres nations, et,
d’année en année, notre dé-
cadence ne fait que s’accen-
tuer. Sans doute, nos ma-
gnifiques soieries lyonnaises
sont toujours sans rivales,
mais l'ensemble de notre
production en matiére pre-
micre et en produits
fabriqués subit pro-
gressivement, et mal-
gré les primes alloudes
par I’'Etat, une dimi-
nution lamentable. 11
v a moins d’éleveurs
et chacun d’eux pro-
duit moins de cocons.
Apres avoir atteint
747.000 kilogrammes
(moyenne de 1891-
1895), notre produc-
tion en soie grége
n’était plus, en 1914,
que de 405.000 kilo-
grammes, alors que
celle de I'Italie attei-
gnait 4.000.000, En

I INDUSTRIE de la soie est une des

loin d’avoir subi une diminution du fait de
cette concurrence. La démocratisation de
la soie a amené une consommation telle
qu’elle absorbe aisément cette production,
servant surtout & la confection de tissus
bon marché. Car ceux-ci sont ac-
tuellement en faveur et les fabri-
cants, pour abaisser leur prix de
revient afin de donner satisfaction
a leur clientele, ont
di modifier leurs pro-
cédés de filature et
leurs méthodes de tis-
sage dans le sens d’un
grand rendement.
Chacun sait d’ou
vient le fil de soie et
comment il se forme;
nous ne nous éten-
drons donec pas sur
cé sujet trop connu.
Les cocons tissés
par les vers sont mis
en mannes et envoyés
sans tarder a la fila-
ture ou, deés leur arri-
vée, ils sont soumis 2
I'étouffement, qui a
pour but de tuer la
chrysalide afin qu’elle
ne puisse devenir pa-

1915, elle était de
130.000 kilogrammes
et en 1919, de 180.000
kilogrammes. La Chi-
ne, en 1919, en pro-
duisait 7 millions et

LE DEVIDAGE DES COCONS

A, bassine en cuivre conienant les cocons plongés

dans Ueau chauffée a 900; bb; premiers barbins;

C, croisure; D D, dévidoir a tambour; E, escou-

bette; ff, barbins fizes; m m, barbins mobiles ;
T, tige mobile dite trembleur.

pillon et percer la
précieuse enveloppe.
Les étouffoirs sont de
diverses sortes ; le
modele le plus mo-

le Japon wvenait bien
loin en téte avec 14 millions. Le Levant
et I’Asie centrale fournissaient un million.
I1 faut noter aussi 'apparition de la soie
artificielle, qui est venue faire une concur-
rence considérable a la soie naturelle: actuel-
lement, en effet, il ne s’en fabrique pas moins
de 115 millions de kilogrammes, contre
24 millions de kilogrammes de soie naturelle.
Mais, avant qu’elle n’existit, la production
mondiale de celle-ci (en 1904) n’était que
de 20 millions de kilogrammes. Elle est donc

derne se compose d’un
double tambour en
toile métallique pouvant contenir un millier
de kilogrammes de cocons, dans lequel un
ventilateur chasse de lair chauffé 4 90-910 ;
un mouvement de rotation assure une égale
répartition de la chaleur dans tout Iinté-
rieur de Pappareil, pendant que des volets
a bascule automatique obligent Pair & pé-
nétrer dans I'endroit ol les cocons se trou-
vent sous I'épaisseur maximum. L’opération
dure douze heures environ, aprés quoi les
cocons étouffés sont mis en « saches »
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Un autre systéme d’étouffoir
a peu pres semblable, emploie
avantageusement la vapeur sous
pression au lieu de I'air chaud.

On procéde ensuite au dévi-
dage de la soie que le ver a en-
roulée pour former son cocon.
Cette opération se fait dans une
bassine en cuivre contenant de
I'eau chauffée 4 90° environ par
un courant de vapeur. A coté se
trouve une tige verticale qui se
recourbe ct se bifurque & la par-
tie supérieure ; chaque branche
porte un anneau en agate b ap-
pelé barbin (fig. page 57), et
c’est dans cet anneau que passe-
ront les fils pour aller s’enrouler
sur un tambour ou dévidoir D
placé derriére Iouvritre fileuse
qui se tient en face de la bas-
sine dans laquelle elle projette
une certaine quantité de cocons,

L’ANCIEN METIER DU ¢« CANUT » LYONNAIS

ce qui a pour résultat de détruire A, cylindre ou ensouple de derriére recevant les fils de chaine ;

la gomme et le grés qui les im-
prégnent : c'est 1'ébouillantage,
lequel est suivi du baiftage con-

B, fils de la chaine, tendus; C, lisses, en plus ou moins grand
nombre (la figure n’en offre que deux) ; D, poitriniére ; 1, rol,
ow peigne, dit aussi battant ; ¥, axe du batiant ; G, cylindre ou
ensouple de devant, sur laguelle la chaine fissée et tendue vient

sistant 4 battre avec un petit  senrouler par un cliquet; HH’, marches; M, bane; N, navette
balai de bruyére nommé escou- (a échelle agrandie). Les fils verticaux ou lisses C C, porlent

APPAREIL A
TORDRE LE
FIL
A, bobine du
fil de soie a
tordre ; B, cy-
lindre en bois
monté sur
lae X v,
cCommuni-
quant parfrot-
tement lemou-
vement de ro-
lation a la ro-
quelle; bbb,
barbins ; C,
courroie met-
tant par frie-
tion en mou-
vement rola-
tif rapide les
fuseaux It
(un seul est
représenté
sur le des-
sin); ff, fil
double; K, crapaudine dite carcagnole ; M, piéce
fize, ou support ; m, anneau en bois dn’ coT0-
nelle; R, roquelle otr 8’ enroule le fil tordu; V, tige
dite trembleur ; x y, ave de la roquelle.

chacun vers leur miliew un maillon dans lequel

passe un fil de chaine. Quand le canui pose le

pied sur une marche, il fait lever une série de lisses

avec les fils de chaine qui leur correspondent, tan-

dis que Uaulre série s’abaisse; il se forme ainsi

deux nappes de fils de chaine entre lesquelles passe
la navelle portant la trame.

bette les cocons nageant dans 1'eau. Les fils
s'attachent aux brins du balai et, au bout
de peu de temps, I'ouvriéne tient tous les
cocons suspendus a celui-ctt. Elle saisit le
faisceau de fils ainsi formé et tire en s’ai-
dant de T'autre main, de maniére a faire
sortir les fils du cocon jusqu'a ce que ceux-
ci s'échappent bien nets. Cest la le débavage,
et le fil sorti constitue le frison. Il doit étre
en aussi petite quantité que possible, car il
est vendu a4 un prix inférieur. Quand le
cocon est ainsi débarrassé des premicres
« vestes » soyeuses, de contexture imparfaite,
I’ouvriere commence le dévidage en saisissant
les fils dévidables de deux ou plusieurs
cocons et les passe dans un des barbins ;
elle en fait autant pour I'autre. Entrainés
par le mouvement du dévidoir sur lequel il
vont étre attachés, chacun de ces faisceaux
va se refroidir en passant dans le barbin,
et la matiere cireuse qui recouvre chaque fil,
et qui s'était ramollie dans I'eau chaude,
va se solidifier et souder ensemble les fils
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de chaque faisceau ; mais pour que ces
faisceaux aient une surface lisse et arrondie,
il importe de faire la croisure consistant &
saisir les faisceaux & la sortie du barbin et
a les tordre sur

La soie est dite grége quand elle sort de la
filature. On T'appelle aussi brute, crue ou
éerue. Elle est assez rude au toucher, mais
lorsqu’on a enlevé la gomme qui la recouvre

ce qui en fait de

eux-mémes, com-
me on le voit en ¢;
en glissant 'un sur
I’autre en ce point,
ils se polissent et
s'arrondissent réci-
proguement.Apres
lacroisure, les deux
faisceaux se sépa-
rent et passent
dans des barbins
fixes ff, puis dans
des barbins mo-
biles m m, qui sont
soutenus par une
tige T' T, dite trem-
bleuse,animéed’un
mouvement hori-
zontal et parallele
a l'axe du dévi-
doir. Les faisceaux
vont ensuite s’en-

la soie cuiie ou dé-
creusée, elle pré-
sente toutes les
qualités qui en font
la plus belle des
matiéres textiles,
douce au toucher.
souple, brillante.
d’une tenuité ex-
traordinaire, pre-
nant par la tein-
ture les couleurs
les plus vives et
susceptible de faire
ainsi desomptueux
vétements.

Elle n’est cepen-
dant pas encore
propre pourlatein-
ture et le tissage,
car il importe au-
paravant de lui

rouler sur le dévi-
doir en deux éche-
vaux. Le mouve-
ment du trembleur a pour effet de répartir
chaque faisceau sur le dévidoir en une bande
dont la largeur est au moins égale 4 I'am-
plitude du mouvement de va-et-vient.

Le tirage de la soie demande, de la part
de 'ouvriére, un certain doigté, car, suivant
la grosseur du fil de soie &4 obtenir, on réunit
le fil de deux,

ETOUFFOIR A COCONS SYSTEME FOUGEIROL

donner plus de ré-
sistance, d’en faire
un fil eapable de
subir le mieux possible les diverses manipu-
lations qui Iui sont imposées d’ordinaire
avant d’étre transformée en tissu. Dans ce
but, on la soumet au moulinage, appelé
aussi ouvraison, qui s’exécute dans des ma-
nufactures appelées moulins ou moulinages
et qui consiste en torsions et en doublages.

C’est 1a une des

de quatre ou de
davantage en-
core de cocons.
Mais le fil de
soie d'un méme
cocon n'a pas
toujours le mé-
me diameétre ni
la méme force;
a mesure que le
ver travaille, il
s’épuise et son
fil, fort et ner-
veux au début,
devient pro-
gressivement plus faible, moins élastique et
moins coloré selon que s’avance le dévidage.
Par conséquent, pour avoir des soies régu-
litres comme titre et comme qualité, il est
tres essentiel de maintenir pour chaque fil
la méme proportion dans les divers brins.

MACHINE A DEVIDER, POUR SOIES GRIGES

préparations
fondamentales
de la soie com-
prenant quatre
opérations’ :
10 dévidage des
échevaux de la
soie grege pour
la transposer
sur des bobines:
2° torsion don-
née séparément
a chaque fil de
soie grége pro-
venant des bo-
bines ; 8¢ doublage de deux fils de grége
préalablement tordus, isolément ou non,
torsion imprimée au double fil et nouveau
dévidage sur les bobines ; 40 formation
par torsion nouvelle des fils provenant
de 1’assemblage de deux ou d’umn plus
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grand nombre
de fils de grége.

On comprend
qu’en doublant
les fils, en va-
riant les tor-
sions, leur sens,
leur ordre, leur
intensité, il soit
possible d’obte-
nir des fils de
propriétés fort
diverses; en ef-
fet, plus une
soie est tordue,
plus son diame-
tre diminue; en
méme temps, sa
longueur dé-
croit et son bril-
lant subit une
atténuation
toujours crois-
sante ; d’autre
part, la force
de résistance
augmente.

On commen-
ce par mettre
les écheveaux
ou flottes, qu’a

cuves o1 on les arrose d’eau de savon et ol

MOULIN A TORDRE LA SOIE MARCHANT A HUIT OU
DIX MILLE TOURS PAR MINUTE

Ce moulin est muni d’'un dispositif spécial pour faire directe-
ment des bobines sur des cylindres de carton.

produits le tirage, dans des
Le fil

I’écheveau lui-méme.

on les aban-
donne vingt-
quatre heures.
La soie prend,
pendant ce
mouillage, une
souplesse et une
élasticité qui
empécheront
les fils de se cas-
ser pendant les
multiples opé-
rations qu’ils
ont a subir.
La premiére
consiste a en-
rouler I’éche-
veau brut sur
une bobine en
le débarrassant
de tous ses
nceuds et ava-
ries. Dans les
anciens systé-
mes, le fil tirait,
pour faire mou-
voir la machine
a4 bobiner, sur
la tournette
portant I’¢éche-

veau dont le poids s’augmentait de celui de

subissait donec

MACHINES A FLOTTER, AVEC COMPTEUR A NOMBRES DE TOURS VARIABLES ET MOUVEMENT

DE REGLAGE POUR « FLOTTE GRANT » ET FLOTTE ORDINAIRE
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une tension augmentant avec la vitesse de
déroulement qui provoquait de fréquentes
cassures. Il était ainsi impossible de bebiner
avec une vitesse dépassant, pour les fils
trés fins, 70 &4 80 meétres 4 la minute.

M. Fougeirol a perfectionné I'appareil en
rendant immobiles la tournette et I'écheveau.
Le fil n’a plus rien & tirer; il se détache
latéralement de I'écheveau et vient reposer
immédiatement sur le rebord d’un chapeau
circulaire en métal poli qui recouvre les
extrémités des bras de la tournette. Tl passe

4 obliger le brin 4 passer entre deux lames
d’acier paralléles et distantes 'une de I'autre
de la valeur trés exacte du diameétre de la
soie, de telle sorte que chaque surépaisseur,
chaque déformation provoquent un arrét
qui fait casser le fil ; I'ouvriére écarte alors
le défaut et renoue les deux bouts. Une
amdlioration apportée & cet appareil consiste
4 faire traverser au fil, avant le purgeoir
d’acier, un purgeoir en drap ; le brin rompu
est retenu par son adhérence sur 1'étoffe,
ou D'ouvriere le retrouve immédiatement

DETRANCANNOIR SPECIALEMENT EMPLOYE

ensuite dans un ceil placé prés de I'axe de
rotation d’onl il se rend sur la bobine qui
I’enroule ; il décrit ainsi un cone dont Iceil
est le sommet et la circonférence du chapeau
la base. Le chapeau lui-méme est animé
d’un mouvement de rotation légérement plus
rapide que celui du fil, ce qui supprime tout
frottement latéral. Il peut arriver que le fil
soit retenu par adhérence avee I'échevean.
et vienne a se tendre; il appuie alors un
peu plus sur le rebord du disque dont le
mouvement propre tend a le reporter en
avant, a le distendre et, par suite, a4 le
décoller sans qu’il ait a4 subir de tension
On peut ainsi bobiner, méme avee les fils
les plus fins, & une vitesse de 300 & 400 métres
par minute, et cela sans crainte d’accidents

Le purgeage, qui suit le bobinage, consiste

POUR LES SOIES GREGES

au lieu d’avoir a le chercher dans I’écheveau
oll, en raison de sa finesse, il n’est pas
toujeurs extrémement facile de le trouver.

La torsion constitue 'opération suivante.
Pour expliquer comment elle se fait, on
peut supposer deux fils qu'on a noués
ensemble par leur bout et qui passent en se
déplacant longitudinalement entre les deux
méchoires d’une pince : si celle-ci est immo-
bile, les deux fils resteront paralléles, mais
si elle tourne sur elle-méme en méme temps
que le nceud s’éloigne, les deux fils vont se
tordre I'un sur I'autre trés rapidement.

En principe, la bobine & tordre A4 est
placée sur une tige verticale F tournant a
grande vitesse ; le brin est attiré par une
autre bobine R 4 axe horizontal, appelée
roquelle, enroulant & vitesse réduite, l.e
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rapport. des vitesses donne la torsion par
metre courant. La bobine horizontale est
entrainée par un cylindre en bois B roulant
sur la soie ; on peut ainsi obtenir une allure
constante ne dépendant que de la vitesse
de P'entraineur, malgré que le diamétre de
la bobine entrainée croisse 4 chaque tour de
I'épaisseur du fil de soie enroulé (fig. p. 58,
en bas). La tige I, appelée fuseau, passe libre-
ment dans le trou que présente la bobine 4
suivant son axe et tourne dans une erapau-
dine K ou carcagnole, portée par une picee
fixe M. Quand la bobine est placée sur le
fuseau, on fixe au sommet de celui-ci un
anneau en bois m appelé coronelle et portant
des ailettes en fil de fer terminées par des
barbins & b b, de telle sorte que, lorsque
le fuseau tourne, il entraine avec lui les
ailettes et les barbins, sans .entrainer la
bobine 4 & travers laquelle il passe libre-
ment. Si Pouvriére, aprés avoir cherché sur
la bobine le bout du fil doublé f, I'a passé a
travers les barbins pour aller I'attacher sur
la roquelle et si 'on met celle-ci en mou-
vement, elle va tirer sur le fil et I'enrouler
sur elle en méme temps qu’elle le déroulera
de la bobine qui tournera sur le fuseau.

L’appui que prend le fil sur les barbins et
la résistance qu’il apporte au déplacement
feront jouer aux barbins et aux ailettes en
mouvement de rotation le méme réle de la
pince tournante dont il est parlé plus haut,
et les deux fils se tordront sur eux-mémes
dans la longueur qui s’étend entre les
barbins et la roquelle. La valeur de cette
torsion, qui dépend, comme on I'a dit, des
vitesses respectives de la roquelle et du
fuseau, est ce qu’on appelle Uapprét.

Le fuseau est mis en mouvement par le
frottement d'une courroie C. Comme il
n’y a pas d'entrainement rigide, on ne
risque pas ainsi de rupture de piéces si 'un
des fuseaux d'une rangée venait 4 s’immo-
biliser, et cet avantage n’est pas sans impor-
tance, étant donné que les vitesses, attei-
gnant 8.000 &4 10.000 tours par minute, cor-
respondent & une torsion pouvant aller
jusqu’a 2.500 et méme, spécialement dans le
erépe, 3.000 4 3.200 tours au metre courant.

Une seconde torsion est donnée en sens
inverse de la premicre ; les tendances propres
de chacun des brins & se dérouler se contra-
rient mutuellement et 'on obtient un brin
homogéne et stable. C’est le méme procédé

T

GRAND MOULIN A TORDRE, COMPORTANT PLUSIEURS ETAGES
La soie ouvrée par cefle machine peul élre recue sur des babines ou sur des tubes de carton,
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CANNETIERE DE VINGT BROCHES DONNANT TOUTES LES GROSSEURS DE CANETTES
On peut obtenir avec cette machine, tournant a 3.000 lours environ, des caneties de 35 millimétres

que celui employé couramment dans la
fabrication des cables et des ficelles.

La torsion varie suivant les usages aux-
quels on destine la soie. Celle destinée a
faire la trame des tissus a une torsion qui
varie de 16 a 120 tours ; elle est en général
a deux bouts. L’organsin re¢oit deux appréts:
le premier, dit filage, se fait sur un seul fil
avec une torsion de 450 a 600 tours:; le
second consiste a tordre ensemble, de droite
a gauche, deux, trois et méme quatre fils
déja tordus; la torsion wvarie de 350 a
500 tours et se fait de gauche a droite.

Les moulins se composent de plusieurs
étages sur chacun desquels sont montées
par rangées les roquelles et les bobines en
nombre variable. Elles sont souvent de 84 par
étage et le nombre des étages est de trois
ou quatre, ce qui fait 252 ou 336 fuseaux

La préparation du fil étant terminée, les
bobines destinées & la teinture « en flotte »
sont remises en écheveaux sur les machines
a « flotter » composées de dévidoirs nommés
guindres. I)’autres, portant le fil qui ne sera
teint qu’'en piéce, vont 4 l'ourdissage d'ou
eiles passent directement au tissage sans
avoir a subir, comme les autres textiles, le

parage ou l'encollage nécessaire pour les
rendre parfaitement lisses et capables de
supporter les frottements du tissage.
Nous avons dit que les cocons perecés
n’étaient plus propres a faire de bonnes
¢toffes, car le fil qui les forme n’est plus
continu. Cependant, on ne les jette pas, pas
plus que ceux qui sont avariés ou tachés et
que I'on a triés soigneusement. On les envoie
aussi aux filatures ainsi que les blazes,
bourres entourant le cocon; joints aux
déchets des filatures elles-mémes, ou frisons,
aux déchets de moulinage, ou bourre, aux
déchets de peignage ou bouwrretle, ils servent
a faire les schappes, ou fils de soie de qualité
inférieure, que l'on tisse comme le coton,
apres leur avoir fait subir certaines opéra-
tions qui leur donnent plus de résistance.
Outre la grége et la schappe, il y a plusieurs
sortes de soies filées : le poil, I'organsin,
la trame. De plus, on distingue : la soie
ovale, faiblement tordue, servant pour la
broderie et pour confectionner les lacets ;
la grenadine a deux bouts, ou deux fils tres
serrés, qui sert pour la dentelle ; la grenade,
a deux fils tres tordus, utilisée en passe-
menterie ; la soie plale, 4 vingt ou vingt-cing
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brins, qui sert en tapisserie; la fantaisie,
bourres et frisons, cardés et filés, dont on
fait les foulards; la galette ou fleuret, les
meémes, fortement tordus, servant pour faire
des galons et des tresses de différents dessins.

Tous les cocons ne sont pas également
propres a étre filés. Outre les pereés, il y a
les doubles (8 4 6 9,) qui renferment deux
ou plusieurs chrysalides et dont le dévidage
est difficile ; les cocons ouverts ou bowffarions
qui sont dans le méme cas ; les pointus, qui
ont chance de se trouer ; les cotonneux, qui
manquent d’homogénéité ; les chiques, cocons
inachevés ; les fondus, tachés et rouillés, salis
par la putréfaction des vers et des chry-
salides morts de maladie ; les calcinds, ou
dragées, qui renferment une chrysalide

est généralement employé dans la région
lyonnaise ol il existe des milliers de canuts,
ouvriers ou petits patrons en chambre, qui
possédent un ou quelques métiers 4 bras.

La soie subit un nouveau dévidage qui la
divise en petits écheveaux ; clle est ainsi
irafusée, et le moulin & dévider des usines
d’ouvraison, ou, dans les petits ateliers, une
méeanique a pédale Penroule sur des bobines

dites 7ro-
quets. Un
second dé-

vidage, ap-
pelé détran-
cannage,
fait sur de
nouveaux

S K [T A 1, 2T
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GROUPE DE TROIS APPAREILS CONSTITUANT L’OURDISSOIR A CORDONS

La cantre (a droite) est disposée, d'un c6té, pour recevoir quatre cents bobines de fil a dévider, et, de

Uautre, deux cents roquets. Les fils passent d abord sur le rouleaw drapé (au miliew), qui actionne un

compleur par melres, puis dans un peigne envergeur. Guidés ensuite par un peigne a disposilion,
les fils sont enroulés sur les resiaings (a gauche).

musecardine, c'est-a-dire envahie par une
végétation microscopique qui la tue et la
recouvre d’une efflorescence blanche dont
les poussiéres sont contagieuses. Tous ces
cocons triés sont mis & part. Les autres,
sains, sont seuls conservés pour le dévidage.

Citons enfin les crins de Florence em-
ployés pour attacher les hamecons au bout
des lignes, qui sont de gros filaments de
soie que ['on obtient en faisant macérer
vingt-quatre heures dans du vinaigre des
vers & soie préts a filer ; on leur arrache la
téte et on étire le contenu des glandes
séricigenes, de facon a en faire un fil qui
se durcit & P'air et devient trés résistant.

Le fabricant de soieries tisse lui-méme ses
étoffes ou bien il fait faire ce travail au
dehors, a fagcon. C’est ce dernier procédé qui

roquets (et que des machines perfectionnées
exécutent en méme temps que le premier)
fait disparaitre ce que cet enroulement avait
de défectueux. Puis viennent successive-
ment l'ourdissage, le pliage, le cannetage

Comme les autres tissus, les étoffes de soie
sont formées, d'une facon générale, par la
réunion de deux séries de fils s’entrecroisant :
les uns, longitudinaux, c¢'est-a-dire paralléles
a la plus grande dimension du tissu, consti-
tuent la chaine, qui est disposée d’avance
et divisée en deux nappes; les autres, trans-
versaux, forment la frame, qu'on introduit
au fur et 4 mesure dans la chaine et qui
la recouvre par suite des mouvements alter-
natifs de levée et d’abaissée des deux nappes.
La chaine demande & étre formée de fils trés
solides, les organsins, qu'on enroule sur de
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grands tambours dits ourdissoirs, ot on les
dispose par portées de 80 fils juxtaposés.
Par le pliage, on transporte l'ourdissage
ainsi obtenu sur un autre rouleau, dit
ensouple, qui alimentera le métier du tisseur.
Pour la trame, on dévide, au moyen de canne-
tures, des roquets de fils de trame sur de petits
cylindres en jone, en buis, en canne ou en
roseau, qui sont les fuyaum ou cannetles
destinés & étre insérés dans les navettes du
tisserand, comme cela se pratique d’ailleurs
pour le tissage de tous les textiles. Le métier

étre entreprise que sur les métiers des canuts.

Le nombre des combinaisons, ou armures,
que 'on peut obtenir en faisant varier, outre
la grosseur ou le degré de torsion des fils em-
ployés, leur écartement, leur division et leur
ordre d’évolution, est 4 peu pres illimité.
I1 est toutefois un certain nombre de types
principaux que l'usage a consacrés et qui
dominent encore actuellement la fabrication.

Telles sont les armures simples ou fonda-
mentales : taffetas, satin, sergé. Le taffetas
est, comme contexture, de la toile de soie ;

OURDISSOIR A GRAND TAMBOUR UTILISE POUR LA SOIE CUITE
On le place vis-a-vis d'une canire, comme il est indiqué sur la figure de la page précédente.

4 bras du ecanut a conservé sa forme antique ;
on I'a seulement modifié pour les tissages
un peu complexes, par I'adjonction de la
meécanique Jacquard (dont nous avons donné
la description dans La Science ei la Vie, n° 61,
mars 1922) qui supprime les ¢ marches »
du métier. Mais il est progressivement rem-
placé par le métier mécanique, beaucoup
plus productif. Nous donnons, page 56, la
photographie d'une machine moderne perfec-
tionnée, actionnée par un moteur électrique
Oerlikon, qui exécute avee rapidité d’irré-
prochables travaux. Toutefois, a la différence
de ce qui a lieu pour les autres textiles, la
mécanique ne saurait complétement rem-
placer le travail & bras : il est, en effet, dans
les soieries, des genres si compliqués que Ia
fabrication extrémement soignée n’en peut

le fil de chaine et le fil de trame s’y recou-
vrent alternativement & raison de 75 fils
de chaine et de 45 &4 50 insertions de trame
au centimetre. La faille est un taffetas dont
la chaine est en soie cuite et la trame en soie .
souple. Le foulard est un taffetas ol les fils
sont triples. Le crépe est un taffetas tissé en
écru avec un organsin trés tordu et terminé
par un apprét mécanique spécial. La gaze est
un taffetas dont les fils, au nombre de 20 a
50 seulement au centimétre, sont simples,
mais d’'une grande finesse et formés de soie
grege de premiére qualité. La popeline est un
taffetas tissé avec une trame de laine.

Le satin conserve 4 la soie son éclat d'une
facon particuliére. La, le fil de trame couvre
un fil de chaine et est couvert lui-méme par
4,5, 6... d’entre eux (on dit alors : satins de 5...,
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de 6...,de7...) ou réci-
proguement (satins de
chaine et satins de
trame). La lumiére qui
tombe sur I'étotfe n’est
brisée en aucun poeint

et c’est ainsi
obtient 'aspect
remarquable-
ment brillant
de ce genre
d’armure. Le
nombre des fils
est de 100 en-
viron au centi-
meétre. Le satin
de Chine est un
satin de 5. Les
satins riches
unis se font or-
dinairement &
8 fils et quel-
quefois 4 10 ou
12, Dans les

qu’on

Chaque fil de la trame se lie avee
un fil de la chaine, puis flotte sur
ou sous les 2, 8, 4... suivants, selon
que l'on veut obtenir un sergé par
la trame ou par la chaine, a 3, 4 4,
arsnfilsiele
liage des fils de
chaine avee la
trame détermi-
ne, d'ailleurs,
ces effets en re-
lief, ces sillons
obliques ecarac-
téristiques du
sergé. Le degré
d’obliquité dé-
pend lui-méme,
évidemment,
du rapport du

nombre des fils

METIER A SOIE GREGE, A TROIS NAVETTES, POUR LE de chaine au
CREPE DE CHINE ET LE TISSU DIT « CHARMEUSE » nombre des in-

¢toffes faconnées, ou les

trames du satin ne font pas corps avec le
fond, on va jusqu'a 64 fils. Les satins dits
a la reine, princesse, duchesse, merveilleux,
rhademds, alcyone, ne sont que

des wvariétés plus ou moins
différenciées par le rappro- w
chement des fils, la fréquence
des passages sur ou sous la
trame, la qualité et le type
des matiéres premicres.

Le sergé est la combinai-
son susceptible de recevoir
le plus de formes diverses

sertions de tra-

me ; s'il y a, par exemple, 50 fils de chaine
et 50 insertions de trame au centimétre, il
sera de 459 Les variétés de sergé sont le
batavia, la levantine, la virginie, le raz de
Saint-Maur, ete.
Les armures
composées sont
dérivées des pré-
cédentes. Ainsi,
au taffetas, se rat-
tache le gros des
Indes, obtenu
avee deux chai-
nes, I'une simple
et ’autre triple,

METIER CLASSIQUE A UNE NAVETTE EMPLOYE POUR LA MOUSSELINE DE SOIE
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croisées par
deux trames,
I'une fine, pas-
sée sous la chai-
ne simple, 1'au-
tre plus grosse
passant sous la
chaine triple.
Par des combi-
naisons analo-
gues on obtient
les gros de
Tours, de Na-
ples, d’Oran,
d'Ecosse, le
poult de soie, le
Sflorence,la mar-
celine, les wve-
lours ottomans,
ete... Enfin, les
draps de soie
empruntent
leur contexture
au satin et au
sergé. Le ve-
lours est le pro-
duit de la su-

METIER A QUATRE NAVETTES, AVEC RATIERE A VINGT
LAMES, POUR ARMURE, QUE L’ON VOIT MONTEE A LA
PARTIE SUPERIEURE DE LA FIGURE, A GAUCHE

perposition de
deux chaines :
une chaine de
fond, ou piéce,
en armure taf-
fetas ou sergé,
et une chaine
supérieure, ou
poil, soulevée
au fer et rasée.
La peluche est
un velours au
poil noir fourni,
fait avec des
fers trés hauts.
Quant aux moi-
res et aux fa-
¢ons crépe, chi-
né, ete., elles
sont obtenues,
les premiéres,
par un ecylin-
drage & chaud
du taffetas, les
secondes par
compression.
Le tussah ou

METIER SOIE PICK-PICK A UNE NAVETTE, AVEC DISPOSITIF POUR TISSU GAZE DE TARARLE

7
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tussor m'est pas une armure spéciale, mais
bien un tissu de contexture quelconque ob-
tenu avec la soie d’un ver sauvage de la
Chine, de I'Inde et d’Extréme-Orient.

METIER
DE SOIERIES
A DEUX NAVETTES

POUR
Les tissus faconnés, ou a dessu.:s, sont ARTICLES LOURDS,
obtenus par des armures dites factices. Les ATOFFES

genres principaux sont d’abord tous les
taffetas faconnés, puis les damas, qui résul-
tent de la combinaison de deux
armures satin produisant un des-
sin mat sur fond brillant, et qui
se font avec ou sans envers; la
broeaielle, qui est un damas ol
le dessin s’enléve en satin sur un
fond généralement grossier, en fil
de lin ou méme en coton; le lam-
pas, damas 4 fond de satin dont
le dessin est fait par un taffetas
d’une couleur opposée a celle des
satins ; le droguet, genre de fa-
conné dans lequel le dessin-est
produit par un effet de poil s’en- Le bdti esi extra renforcé et le chevalet est susceptible de résister
fevant sur un fond talfetas, satin  aux plus fortes tensions. 11 est muni d'wn dérouleur automatique.

D AMEUBLEMENT,
DE CORSETS,
ETC.

ou sergé; le brocard. d’armure égale-
ment quelconque, avec entre-croisement
de fils d’or ou d’argent ; enfin tous les
brochés. Le dessin, concu et exécuté
par le dessinateur, est mis en carte,
¢’est-a-dire reporté sur un papier qua-
drillé, ou canevas, dont chaque ligne
représente un fil de chaine ou de trame,
et qui permet au liseur de carte de con-
fectionner a son tour le carton intro-
duit par le tisseur dans la mécanique
Jacquard pour commander les mouve-
ments de celle-ci. Nous avons déerit
en détail le fonetionnement de la mé-
canique Jacquard dans le n® G1 de La
Science et la Vie (mars 1922).

En sortant, ou du métier, ou des
ateliers de teinture en pieces et d'im-
pression — qui nc présentent rien de
particulier — les étoffes de soie doivent
subir un certain nombre d’appréts des-
tinés A leur donner plus d’aspect et de
maintien : cylindrage, rasage, polissage,
encollage, gommage, glagage, gaufrage,
moirage, cte. Ces opcrations diverses
ne different que fort peu de celles pra-
tiquées pour les autres genres de tissus.

CLEMENT CASCIANI.

l.a majeure partie des photographies qui
illustrent cet article nous ont été obligeamment
communiquées par M. Brugére, directeur des
METIER PICK-PICE POUR SOIL CUITE OU GRIGE, Tissages el Ateliers de construction Diederich,

A TROIS NAVETTES, A VOLONTE a Bourgoin (lsére). Celles des pages 59 et 60

‘ s a 1 ¥ 1 sont dues & MM. IFougeirol et C's, aux Ollieres
Ce métier porte a sa partie supérieure la mécanique (Ardéche) ; celle de la page 6. placée au début

d'armure Verdol, qui est un genre de jacquard. de cet article, 4 la Société Oerlikon




LES NOUVEAUX TRAMWAYS PARISIENS

Par Roger DANDIOT

ES deux modes de transport employés
par la Société des Transports en com-

mun de la région parisienne, tram-
ways €lectriques ou autobus, il se trouve que
ce dernier est sensiblement le moins onéreux.
En effet, si I'on considére séparément les
deux véhicules, on voit que le poids mort par
place offerte est toujours beaucoup plus élevé
pour le premier type que pour le second. Le
meilleur rendement du tramway, & ce point

de vue, est de 269 kilos de poids mort par

place, le plus mauvais de I'autobus est de
162 kilos ; on voit la dilférence en faveur de
celui-ci. Cela tient & ce que le poids & vide
en ordre de marche d’un tramway s’éléve A
pres de 19 tonnes, tandis que celui de Pauto-
bus, trés inférieur, ne dépasse pas 7.800 kilos.
Les études entreprises pour arriver 4 dimi-
nuer le poids mort excessif des tramways,
qui réside en entier dans le chassis moteur,
ont amené les ingénieurs & laisser de coté le
mode de construction qui s’inspirait jus-
qu'a présent de celui du matériel des che-
mins de fer ol la question de poids n’a pas
d’importance, et 4 adapter A la traction sur
rails certains dispositifs employés depuis
longtemps avec sucees dans la traction auto-
mobile sur route. Ces études ont conduit i
une voiture de tramway d’un type nouveau,
plus léger, 2 capacité égale, que les types
existants et, par suite, plus économique.
Cette voiture comporte donc un chéssis
sur lequel est fixée la caisse, comme dans
tout véhicule automobile. Ce chéassis est

porté sur deux essieux paralleles (empat
tement, 3 m. 60 ; capacité, 49 voyageurs) ;
il est muni de deux moteurs développant
chacun une puissance de 45 chevaux. Chacun
des moteurs est fixé rigidement au chissis
et commande, par un arbre & cardan 4, un
couple d’engrenages coniques dont la roue
est calée sur I'essieu. Ces engrenages sont
enfermés dans un carter étanche G qui
forme également palier d’essieu ; done, sup-
pression des boites & huile et des plaques de
garde. I’effort de transmission est transmis
de l'essieu 4 la caisse par des bielles de
poussée B. Les engrenages barbotent dans
I'huile et projettent en abondance le lubri-
fiant sur les coussinets de 'essieu. (Vest, en
somme, le pont arriéere d’un eamion auto-
mobile dont on a supprimé le diftérentiel.
La suspension de la caisse et des deux
moteurs électriques se fait par Pintermé-
diaire de ressorts 4 lames L d’une grande
flexibilité. Les extrémités des lames mai-
tresses de ces ressorts reposent elles-mémes
sur des ressorts & boudin H verticaux, qui
enregistrent les petits chocs auxquels les
grands ressorts & lames sont insensibles
La suspension de la caisse comporte, en
outre, un dispositif nouveau, A la fois trés
ingénieux et trés simple, qui a pour but
d’éviter la transmission directe au chéssis
des choes latéraux subis par I’essieu, chocs
qui se produisent principalement dans les
entrées en courbe. A cet effet, les jumelles .J
reliant les ressorts au chissis, sont élastiques

NOUVEAU TRAMWAY LEGER PARISIEN POUVANT TRANSPORTER 49 VOYAGEURS

Dans ce type, déja en exploiiation depuis quelques mois, le chdssis moteur a été supprimé et remplacé par
dewy essieux moleurs, solidaires de la caisse. Il en est résulté une réduction de poids de deua lonnes et demi.
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VUE EN PLAN ET EN ELEVATION DE LA NOUVELLE MOTRICE DES TRAMWAYS

A, arbre a cardan ; B, bielles de poussée ; C, carler ; B, écrou du frein ; ¥, tambour du frein ; H, sus-
pension & ressorts @ boudins ; J, jumelles élastiques ; L, ressorls a lames ; M, moteur électrique.

et leur déformation dans le sens horizontal

est limitée par des butées. Elles permettent
ainsi un déplacement transversal de la caisse
par rapport & Pessieu, et la force qui raméne
le chassis wvers sa position initiale est tou-
jours proportionnelle au déplacement latéral.

L’adoption des dispositifs usités en auto-
mobile a eu comme conséquence la modi-
fication du systéme de freinage. La nouvelle
motrice légére comporte donc deux freins
4 méchoires F garnies de ferrodo, agissant
sur les poulies, calées sur 'arbre des pignons
coniques et tournant, par conséquent, a la
vitesse des moteurs. C’est le frein sur méca-
nisme ; sa puissance est multipliée propor-
tionnellement au rapport entre les pignons
d’angle de la transmission. Il est actionné
soit par une timonerie & main, tres simple et
trés légere, soit directement par un eylindre a
air de dimensions trés réduites. La voiture

comporte, en outre, un triple freinage élec- -

trique par mise en opposition, mise en court
. cireuit-ou inversion de marche des moteurs.
L’ensemble de l'appareillage de frein, y
compris le compresseur d’air, ne pése qug
400 kilos environ, alors que le frein a air
comprimé des tramways actuels et les or-
ganes, plus encombrants, qui le composent
atteignent un total de 1.200 a 1.500 kilos.
Les avantages réalisés par ce nouveau
matériel sont de plusieurs sortes. Du fait
seul de la grande réduction du poids mort
non suspendu, 'usure des rails, le matage
des joints, la destruction de Iinfrastructure
des wvoies se trouvent considérablement
diminués et les frais d’entretien des voies
qui grévent, & I'heure actuelle, si lourdement
les exploitations de tramways, seront réduits
dans une trés grande proportion. Pour la
méme raison, I’économie d’énergie de traction
/ sera trés sensible et réduira d’autant la dé-
pense du combustible. R. DanbpioT.




LES MOYENS DE CONSTRUIRE SOI-MEME
UN MATERIEL INTERESSANT
POUR DES EXPERIENCES SCIENTIFIQUES

Par J. LAPASSADE
PROFESSEUR A L'ECOLE NORMALE DE DAX

REALISATION D’UN MOTEUR ELECTRIQUE

construire des moteurs dans lesquels
une piece est animée d’'un mouvement *
de va-et-vient comme le piston d’une machine
a vapeur ; cette piéce
actionne un volant. \ s

POL‘R les puissances tres faibles on peut

tude du mouvement de I'extrémité du fil de
fer F' F°. Pour un moteur ayant les dimen-
sions de la sonnerie décrite au n° 63
(page 133), cette distance pourra étre de
4 & 5 millimetres environ (1).

L’une des bornes g est mise

Moteur alternatif

La figure n° 1 re-
présente un moteur
alternatif qui rap-
pelle assez exacte-
ment la sonnerieélec-
trique décrite dans
le n° 63 de La Science
et la Vie. On y recon-
nait, en effet : 1’élec-
tro-aimant E E’ avec
sa culasse de fil de fer
CC’ ;1a piéce de bois
B B’ dans laquelle
sont implantés les
noyaux de I'électro
et que la vis V fixe
sur la planchette-
support ; en face des
tétes de I'électro, son
armature 4 4’ soute-
nue par le ressort R.

Le volant U U’
peut tourner autour

en communication avec I'é¢lec-
tro-aimant, et celui-ci avec le
pivot duvoelant: 'autre bornea
est reliée a un léger fil métal-
ligue b d e dont Iextrémité,
recourbée comme I'indique la
figure, appuie sur la roue
au voisinage du pivot.

Dans la position de I’arma-
ture indiquée dans la figure 1,
on voit que le courant peut
passer d’une borne & lautre
en traversant les spires de
I’électro ; 'armature
est donc attirée et,
par la tige F F’, elle
entraine la roue dans
son mouvement. Or
la demi-couronne de
papier f, collée sur la
roue, est placée de
telle sorte que, au
moment ot 'arma-
ture et la manivelle
sont placées dans

d’'un pivot fixé sur
la planchette- sup-
port ; on trouve dans
les jouets d’enfant
desrouesquipeuvent
fort bien servir de
volant ; une pointe bien ronde M que l'on y
enfonce perpendiculairement, servira de ma-
nivelle : actionnée par la tige en fil de fer
F F’, elle mettra la roue en,mouvement.

La distance de la manivelle M au centre
du volant est égale a la moitié de I'ampli-

FIG. 1.

LE PETIT MOTEUR ALTERNATIF REALISE

leur position extréme
a gauche, Iextré-
mité ¢ de cette demi-
couronne vient s’in-
terposer entre lebout
de la tige d ¢ et la
roue, s‘opposant ainsi au passage du cou-
rant ; pendant une demi-révolution que la

(1) On trouvera dans le numéro (3 de La Science el
la Vie le moyen de construire ’armature, d'y fixer
le ressort et la tige en fil de fer, & propos de la cons-
truction d'une sonnerie électrique d’appartement
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roue accomplit grace a la vitesse acquise, il
n’y a done plus de courant, et, par consc-
quent, plus d’aimantation ; armaturc re-
vient vers la droite ; des qu’elle a atteint sa
position extréme i droite, le courant est réta-
bli, d’ott nouvelle impulsion, et ainsi de suite.

Les amateurs peuvent trouver d’autres
dispositifs ; ainsi, avec deux demi-couronnes
au lieu d’une, on peut envoyer le courant
alternativement dans deux électro-aimants
qui attirent I'armature, commune aux deux,
successivement & gauche, puis a  droite.

Moteur rotatif

Voici maintenant un moteur rotatif
(fig. 2) ; ici, plus de pieéce animée d'un
mouvement de va-et-
vient ; la seule piece
mobile, qui a la forme
générale d’un cylindre,
tourne avec un axe
qu’elle entraine et qui
porte la poulie. Comme
dans le moteur précé-
dent, la partie active
de Plappareil consiste
en un électro- aimant
E E’ ; au-dessus, on
voit une bobine en bois
a la périphérie de la-
quelle sont légérement
encastrées, puis fice-
lées au moyen d’un
fil de laiton quatre
pieces rectangulaires
en fer (1) ; au milieu
du trou se trouve,
scellée au platre, une
aiguille a tricoter qui
servira d’axe a Iap-
pareil et au bout de la-
quelleon peut fixer unc
petite poulie. Le mécanisme de ce petit moteur
est trés simple : les quatre pointes en cuivre
a b ¢ d sont mises en communication par un
léger conducteur avec I'axe qui, lui-méme,
par I'intermédiaire de I'une des lames métal-
liques qui lui servent de support, est relié
a I'un des poles d’une pile. L’autre pdle
communique avec un fil de laiton, (ou de
cuivre) ff’ que les pointes a b ¢ d viennent
successivement toucher pendant la rotation
de la bobine. Lorsque la rotation dans le
sens de la fleche amene la lame de fer 4 a
5 ou 6 millimetres de la téte de I'électro, la

(1) Pour obtenir ces piéces rectangulaires en fer au
moyen de la tole d’une vieille boite de conserves, se
reporter au numéro 61 ou au numéro 63 de La Science
¢l la Vie : fabrication de 'armature de 1’électro.

ROTATIF COMPLETEMENT ACHEVE

pointe a commence a toucher le fil f [ ;
le courant passe ; I'électro attire A et reste
sans action sensible sur B qui est déja loin.
Au moment o1 4 arrive tout prés de I'électro,
la pointe a cesse de toucher ff* ; I'attraction
de A par I'électro cesse, mais la bobine
continue de tourner a cause de I'impulsion
quelle a recue jusqu'au moment ou I
arrivant 4 5 ou 6 millimetres de I'électro, la
pointe d touche f [* ce qui aura pour résultat,
en permettant au courant de passer, de
produire une impulsion nouvelle; cette
fois c’est D qui est attirée, et ainsi de suite,
chaque picce de fer est attirée a son tour
depuis le moment ou elle arrive a 6 milli-
metres environ de I'électro-aimant jusqu’au
moment ou elle passe
au point le plus bas.

Moteur genre dynamo
Le modele repré-
senté par les figures 3,
4 et 5 se rapproche
davantage desmoteurs
industriels. 11 se com-
pose de trois parties
principales : linduc-
teur, I'induit avec son
collecteur et le support
(nous adoptons les
termes inducteur,
induit et collecteur par
analogie avec lesnoms
des organes correspon-
dants dans une dy-
namo industrielle).

InpucTEUR. — Une
piéce de fer ABCDE
F, a section rectangu-
laire, a les dimensions
suivantes : longueur,
165 millimetres ; lar-
geur, 17 millimetres ; épaisseur, 4 milli-
metres. Dans les parties 4 B et E F, le bord
intérieur appartient a une circonférence de
32 millimetres de rayon et le bord supérieur
de la partie droite C D est & 36 millimetres
du centre. Un tracé préalablement fait sur
une planche servira de gabarit pour I'exécu-
tion de cette pi¢ce. Si on peut la faire chauf-
fer au rouge et la plier & chaud, le travail sera
plus aisé ; sinon, la recuire de temps en
temps et plier trés lentement & froid.

La partie droite est d’abord recouverte
d'une couche de papier ; puis on y enroule
un fil de cuivre recouvert de coton comme
cela a été indiqué dans le numéro 61 de La
Science ef la Vie & propos de la confection
d’un électro-aimant. Pour un moteur destiné

LE PETIT MOTEUR
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a étre actionné par un ou plusieurs éléments
de pile, on emploiera un condueteur dans
lequel le diwmeétre du cuivre mesure environ
6/10¢ de millimetre, et on enroulera 250
a4 300 spires de ce fil sur la bobine.
L’inducteur est ligaturé sur la planchette
qui supporte l'appareil au
moyen de deux fils métalli-
ques f et f'; ces fils, apres
avoir traversé la planchette,
sont noués en torsade, au-
dessous, dans un creux mdé-
nagé a cet effet. Ils sont soi-
gneusement isolés du condue-
teur de I'électro avec du
papier, du ruban chatterton
ou tout autre isolant.
Inpuir. — Llinduit I I
est un électro- aimant qui
tourne entre les branches de
Iinducteur ; son noyau re-

foret quelconque, un petit trou long de 3
millimetres et large de 1 millimétre environ.

Avant de proeéder au bobinage, on
recouste de papier la partie cylindrique et
on place une rondelle de carton large de
338 millimétres, contre la téte du boulon et
contre I’écrou. Quand la ron-
delle n’a pas été glissée a
I'avance, on peut la fendre
d’un edté pour la mettre en
place ; on réunit les deux
bords en les collant avec un
peu de papier gommeé.

On emploiera pour les
bobines B et B’ de I'induit
du fil de méme diametre que
pour I'inducteur. Les indica-
tions relatives au bobinage
ont été données dans les
numéros 61 et 63 de La
Science et la Vie ; nous n’y

présenté en ponctué dans la
figure 3 est constitué par le
corps eylindrique d’un bou-
lon dont la longueur, téte
comprise, est 60 millimeétres et le diamétre,
approximativement égal a 8 millimetres.
Une bobine de fil & coudre, vide, est modi-
fice comme on le voit dans la figure 4: 'une
des joues a été enlevée et & sa place on a
creusé une petite poulie. Puis, & 15 millimetres
au moins du fond de la poulie, on perce un
trou qui traverse la partie eylindrique per-
pendiculairement & 1'axe. Dans ce trou pas-
sera le boulon i frottement dur ; mais avant
: del’engager, on
lime un peu la
bobine a len-

s trée et a la
sortie du trou

de maniére a
agrandir 1’es-
pace disponible
pour les bobi-
nages. Quand le
boulon est en
place, on visse
I'écrou et on le
mate par bout
afin de bien le
fixer ; puis on
équilibre T'en-
semble : le fer doit avoir, des deux cotés de
I'axe, la méme longueur et le méme poids.
Le trou qui est dans I'axe de la bobine est
rempli de chaque coté, soit avec une cheville
de bois dur, soiten ycoulant un peu d'alliage
anti-friction fondu et, au milieu du bouchon
ainsi formé, on perce a chaque bout, avec un

>
o

FIG. 1, — DISPOSITION
DE LA BOBINE DE FIL
A COUDRE

FIG. 3. — L'INDUCTEUR DU
PETIT MOTEUR GENRE DYNAMO

reviendrons pas. Chaque
bobine portera environ 140
spires. Quand 'une des bo-
bines sera faite, le méme fil
viendra s’appliquer sur la deuxieme et I'on
bobinera en tournant dans le méme sens;
il n’y a done pasinterruption du conducteur
entre les deux bobines et, comme 1'enroule-
ment est de méme sens leurs actions s’ajou-
teront pour donner un péle nord &4 I'un des
bouts du boulon, un péle, sud a 'autre.

Les deux extrémités m et n du fil traver-
sent la joue de la bobine en bois (fig. 3)
sortent en m’
et nii(fig: 5)
ou deux pe-
tites vis les
fixent sur les
deux demi-
couronnesdu
collecteur.

Le collec-
teur G &
(fig. 5) s’ob-
tient en dé-
coupant,
dans une
feuille tres
mince de lai-
ton ou de
zine ou d’un
métal quelconque peu oxydable, une cou-
ronne comprise entre deux circonférences
ayant respectivement 6 millimétres et 18
niillimetres de rayon. En passant plusieurs
fois sur le trait avec un compas & pointe,
on arrive a couper le métal. De méme, on
passe plusieurs fois avec une pointe bien

FIG. 5. — LE COLLECTEUR
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aiguisée sur un diametre et on divise ainsi
la couronne en deux parties d¢gales. On
enléve, suivant ce diameétre, un demi-milli-
metre de métal a chaque demi-couronne,
de telle sorte que, lorsque chaque moitié
sera clouée sur la joue de la bobine,
comme on le voit dans la figure 5, il y ait un
vide de 1 millimetre entre les deux picces.
Cette sorte de rainure aura une direction per-
pendiculaire a celle du noyau de FPinduit.

Pour clouer ces pieces métalliques sur la
joue de la bobine, il faut y ménager au préa-
lable un certain nombre de trous ; il en faut
également pour faire pas-

v . DE COURANT
ser les bouts de fil qui i

collecteur et perpendiculairement & celui-ci.
ConNEXIONS. — Le courant entre par le
balai b, qui touche I'une des piéces du col-
lecteur (fig. 4) ; il traverse le fil de l'induit ;
par I'autre piece du collecteur, il passe au
balai &', traverse le fil de linducteur et

le circuit se referme par la pile.
FONCTIONNEMENT. Supposons (fig. 5)
que E F soit un pole nord, 4 B un pole sud ;
I’ un péle sud et I un pole nord. E F attire I';
A B attire I; I'induit tourne dans le sens des
aiguilles d'une montre. Quand I I' est hori-
zontal, chaque balai passe d’une piéce du col-
lecteur a autreet!’induit,

LIGNE

que sa vitesse acquise a

terminent le conducteur
de T'induit:; on percera
aisément ce métal mince
soit avec le foret dont la
construction a été expli-
quée dans un article pré- \\|/,/
cédent, soit au moyen =
d'une soie de lime aiguisée </
en pyramide. 11 est utile de
remplir le vide d’un milli-
metre entre les deux piéces
avec une substance iso-
lante ; platre, mastic, ete...
SvprporT. — La plan-
chette inférieure mesure :
longueur H K, 75 milli-
meétres ; largeur M N, 55 millimetres ; épais-
seur, 20 millimetres. Sur les grands cotés sont
clouées deux planchettes verticales M R et
N S représentées dans la figure 4, mais non
dans les figures 8 et 5 ol elles auraient nui
a la clarté. Leurs dimensions sont les sui-
vantes : longueur, 75 millimetres ; largeur,
80 millimetres ; épaisseur, 15 millimetres.
. Deux vis a4 bois placées a hauteur de I'axe,
c’est-a-dire 86 millimetres au-dessus du
bord supérieur de S D, les traversent. Leurs
pointes ont été limées de maniere i former
un cone allongé qui s’engagera dans chacun
des trous préparés aux deux extrémités de
I'axe de I'induit. Si on veut les bloquer dans
leur position on peut avoir recours a deux
autres vis qui leur seront perpendiculaires
et viendront faire pression sur elles.
Bavais. — Les balais ou frotteurs b et I’
(fig. 4) seront ici deux bouts de fil de cuivre
légers et élastiques, aux extrémités arrondies,
qui appuieront sans frottement appréciable
sur le collecteur. La ligne qui joint leurs
points de contact se confond avec la rainure
qui sépare les deux pi¢ces du collecteur quand
les deux tétes de I'induit sont en face de 4 B
et de E F. 1ls sont fixés par quelques pointes
sur la planchette M R, qui est en face du

LAmPE DE 32 BOUGIES
A FILAMENT DE CARBONE

L |
E MOTEUR

FI1G. 6. — SCHEMA DE MONTAGE
DE LA LAMPE-RESISTANCE

fait dépasser légérement

I’horizontale, se trouve
aimanté en sens inverse.
I’ est devenu pole nord ;
I, pole sud. E F repousse I',
A Brepousse I. Onvoit que
la rotation a constamment
lieu dans le méme sens.

REMARQUES. — 1° Le
sens de l'aimantation
change dans l'induit deux
fois par tour. Le boulon
II devra donc avoir été
soigneusement recuit.

20 Ce moteur peut tour-
ner dans les deux ‘'sens,
sans changer le sens du courant.

8° On peut l'actionner ainsi que les pré-
cédents au moyen du courant continu
d’éclairage, 110 volts. I1 faut pour cela
mettre en résistance une lampe de 32 bougies
filament de carbone. Pour mettre une lampe
en résistance ou encore en série, il suffit de
faire passer le courant que l'on utilise &
travers la lampe (voir fig. G ci-dessus).

Dans tous ces moteurs, le rendement,
c’est-a-dire le rapport entre la puissance
recueillie sur la poulie et la puissance du
courant est faible. Le prochain article sera
consacré a la construction d’une véritable
dynamo a rendement relativement élevé.

La faiblesse du rendement de ces petites
machines provient de plusieurs causes
causes mécaniques et causes ¢lectriques.
Les premiéres sont consécutives a la cons-
truction sommaire de ces appareils et
résident surtout dans les frottements de
I’axe sur des supports ou paliers. Les
secondes se subdivisent elles-mémes en
pertes d’ordre magnétique et pertes élec-
triques. La résistance des enroulements
occasionne une perte d’énergie et les varia-
tions d’aimantation échauffent lesnoyaux de
Pinduit et de 'inducteur.  J. LAPASSADE



L’AUDITION DE T. S. F. AMPLIFIEE,
PAR LE SUPER-REGENERATEUR ARMSTRONG

N parle actuellement beaucoup du
O récepteur Armstrong, dit « & super-

régénération », et 'on cite & ce sujet
des chiffres impressionnants quant a la gran-
deur de I'amplification réalisée. Les revuecs
américaines écrivent, par exemple, que ce
nouveau réeepteur est cent mille fois plus
sensible que le récepteur & réaction ordi-
naire. Il n’est done pas sans intérét de résu-
mer en quelques mots le  principe de la
méthode em- i
ployée par

obtenir est limitée. Il arrive, en effet, un
moment ot les sons entendus dans les écou-
teurs téléphoniques ou dans le haut-parleur
deviennent trés forts mais absolument
confus. La raison en est que la lampe a
commencé & oscillerfet & créer elle-méme des
oscillations propres qui interféerent avec
celles des ondes a recevoir. Si 'on pouvait
empécher P'amorcage de ces oscillations,
Pamplification pourrait étre poussée beau-

coup plus loin.

Armstrong.

Il est diffi-
cile de com-
prendre la su-
per-régénéra-
tion sans savoir
auparavant ce
qu’est la « ré-
génération » or-
dinaire, plus
connue en
France sous le
nom de réac-
tion. Dans une
lampe récep-
trice (ou tube
a vide), les si-
gnaux recueil-

Cest ce qu’a
réussi i réaliser
Armstrong.
Quand on uti-
lise la réaction
dans une lampe
ou tube a vide,
la résistance du
circuit, en ce
qui concerne
les courants a
haute fréquen-
ce, se rappro-
che de zéro. Si
'on peut em-
pécher le tube
d’osciller, la ré-
sistance. effec-
tive devient

lis par 1'an-
tenne ou le ca-
dre sont appli-
qués entre la
grille et le fila-
ment de la
lampe, ct les
oscillations qui
prennent naissance sont amplifiées par la
lampe et donnent dans le circuit de plaque
des variations bien plus grandes. Supposons
maintenant que le circuit de plaque soit
couplé avec le circuit de grille ; les oscilla-
tions amplifiées sont de nouveau appliquées
sur la grille et, par suite du pouvoir ampli-
ficateur de la lampe, ameénent de nouvelles
variations importantes dans le circuit de
plaque, et ainsi de suite...

Grace a cette méthode dite « deréactioh »,
on arrive &4 amplifier considérablement les
signaux, mais 'amplification que 'on peut

VUE DU SUPER-REGENERATEUR ARMSTRONG

Le cadre A regoit les ondes. Le dispositif de couplage B et la

bobine de self induction C permeltent de réaliser Uaccord. Les

ondes sont amplifiées par une lampe a trois électrocles qui

réagit sur elle-méme et amplifie les sons quun haut parleur T
rend encore plus puissants.

nulle, puis né-
gative. Dans
son dispositif a
super-régénéra-
tion (ou super-
réaction), Arm-
strong  aug-
mente le cou-
plage entre les circuits de grille et de
plaque, de facon a ce que le tube soit loin
de son point d’oscillation et que la résis-
tance effective du circuit soit négative.
Le dispositif Armstrong convient parti-
culierement bien a4 la réception des ondes
courtes, mais les réglages en sont trop déli-
cats pour que l'on puisse en conseiller
maintenant la construction aux amateurs.
Ajoutons, pour terminer, qu’en France,
M. Marius Latour avait également, dés 1915,
étudié ces questions de réaction pour
lesquelles il avait pris divers brevets.



LES PENDULES ELECTRIQUES DEPLACABLES

Par Raymond FARJAUD

au loin la parole et les écrits nous devait

aussi de se mettre au service de I’heure

et de régler le temps comme elle régle I’espace.

Ce progrés semble aujourd’hui heureuse-

ment acquis, grace & la pendule électrique.

Nous avons déja eu Poceasion de déerire
divers systémes d’hor-

l A fée qui donne la lumiére et transporte

méme d’énergie ; la simplicit¢ de ces organes,
ensuite, diminuant ainsi d’autant les chances
d’arrét dans le fonctionnement et réduisant
au minimum les points de frottement, causes
d’usure et de dépense d’énergie; la durée
enfin du fonctionnement lui-méme, c’est-
a-dire le temps pendant lequel la pendule
marchera sans que l'on

loges électrique dans les-
quels labobine qui cons-
tituelebalancierest tra-
versée par un barreau
fixe dont l'aimantation
spéciale assure D entre-
tien du mouvement pen-
dulaire, sans qu’il v ait
jamais contact entre la
bobine et aimant, mais
toutefois plusieurs autres
dispositifs existent.
Depuis longtemps déji
de nombreux essais
avaient été tentés dans
ce dernier ordre d’idées,
mais les appareils imagi-
nés jusqu’a ce jour, mal-
gré leurs qualités indénia-
bles, étaient encore sus-
ceptibles de quelques
perfectionnements.
Mille détails, en effet,
étaient a4 controler, a
étudier attentivement
-pendant de longues
semaines, afin d’éviter tou-
tes surprises pouvant pro-
venir des matériaux em-

organes mis en mouvement.
Ne sait-on pas, en effet,
que, rien que pour le réglage d’un c¢hrono-
metre, 'Observatoire de Genéve demande
plusieurs mois, et, souvent,il laisse la montre
en observation pendant prés d’une année.

Les résultats que 'on voulait obtenir dans
la pendule électrique étaient de plusieurs
sortes : la dimension de 'appareil, d’abord,
de fagon a pouvoir grouper, sous le volume
ordinaire d’une pendule de cheminée ou d’un
cartel que I'on aceroche au mur, I’ensemble
complet des organes, y compris la source

LA PENDULE BARDON

Dans le socle de la pendule
g 3 it est la bobine avec laquelle Uaimant contenu
ployés, du dispositif des dans le balancier se met en contact a cha-
que oscillation de celui-ci,

ait & y toucher.
Ces trois points im-
portants, comme on a
pu le voir dans nos
précédentes descriptions,
ont été obtenus; mais
les dispositifs adoptés
n'ont pas toujours été
les mémes. Dans le pro-
cédé Bardon, dont les
premiers essais remon-
tent au début de 'année
1914, c¢est le balancier,
portant I'aimant, qui est
moteur, tandis que la bo-
bine reste fixe. Ce balan-
cier est suspendu a4 une
lame flexible montée sur
le rouage et comporte
un aimant en fer a4 che-
val dissimulé entre
deux disques d’un
poids suffisant pour
obtenirl’isochronisme
des oscillations. C’est
cette masse qui assure
la parfaite régularité
des oscillations, L’ ai-
mant effectue sa
course au-dessus
d’une bobine fixée
sur le bati, dans le
socle de la cage; a chaque oscillation, un
contact est établi et le courant, provenant
d’une petite pile spéciale, est lancé dans les
spires de la bobine, créant un flux magnéti-
que qui, réagissant sur celui de l'aimant,
donne une impulsion au balancier et entre-
tient son mouvement. Le balancier actionne
un rochet auquel obéissent les engrenages
du mouvement d’horlogerie dont les aiguil-
les qui indiquent 1’heure sont solidaires.
En se déplagant au-dessus de la bobine,




PENDULES LELECTRIQUES DEPLACABLES i

'aimant crée dans les spires de celle-ci une
force électromotrice qui s’oppose a celle de
la pile; cette force électromotrice est
d’autant plus élevée que l'amplitude des
oscillations du balancier, et, par suite, sa
vitesse linéaire, est plus grande. Une augmen-
tation de la course provoquera une augmen-
tation de force
¢lectromotrice
danslabobine,
et, par consé-
guent,  un
moindre débit
de la pile et
une impulsion
plus faible. In-
versement.
une diminu-
tionde la cour-
se entrainera
un débit plus
élevé et une impulsion
plus énergique. Il 1é-
sulte de cette particu-
larité . qu’apres quel-
ques oscillations, un
régime d’équilibre in-
rariable s’établit;
I'énergie électrique
fournie par la pile est
ainsi intégrale-
ment utilisée sans
aucune perte. La
longueur des os-
cillations du ba-
lancier et I'iso-
g chronisme qui en
VUE INTERIEURE DU gepend sont ainsi

ROUY EMENT rigoureusement
En bas, la bobine; au-des- gssurés. Les ba-
sus U'aimant formant balan- lanciers-employés

cier, _suspendu a une barre Rt dete Ton-
flexible, et actionnant les

rouages de la pendule ; en

haut, en arriére du mouve-

ment, la pile qui fournit le
courant nécessaire.

gueurs, suivant
lahauteur de 1'ap-
pareil, pendule ou
cartel; & 16 centi-

metres de long, ils

battent les huit dixiemes de seconde; a 25
centimetres, ils battent la seconde et don-
nent une régularité d'autant plus grande.
La tige des balanciers est faite d’'un métal
qui ne subit aucune wvariation de longueur
par suite des différences de température.
La pile étant la source d’énergie qui fournit

le mouvement a la pendule, il s’ensuit que le
fonctionnement de celle-ci sera d’une durée
égale 4 la durée de la pile elle-méme. Or, son
débit étant excessivement faible, tout en
conservant une force électromotrice cons-

tante, le fonctionnement normal de la pen-
dule est assuré pour une période qui dépasse
des années. Nous voila done, grice a 1'élec-
tricité, loin des mouvements d’horlogerie qui
peuvent marcher pendant une semaine ou
méme pendant un mois. Trois ans, plus peut-
étre, sans avoir & remonter sa pendule ! Quel
immense progres pour les gens distraits ou
oublieux. Et ce remontage consiste simple-
ment a remplacer la pile épuisée aussi facile-
ment qu’une lampe a incandescence.

En supprimant le
ressort moteur et
I’échappement, on a ré-
duit la réaction des
rouages les uns sur les
autres o Peffort infime
nécessaire a les mettre LONICT
enmouvement, Les frot-
tements mécanigues
sont & peu prés nuls et
ne peuvent altérer la
régularité obtenue
parle dispositif com-
pensateur électri-
que spécial. Les
divers organes,
rouages, cadran,
pile, bobine et
connexions sont “p”
montés sur un
béati unique qui
a la forme d'un

] SUSPENSION FLEXIBLE

A=

PILE

BALANCIER

DESSIN SCHEMATIQUE DES
CONNEXIONS ELECTRIQUES
U, tres aplati, Le courant venant de la pile
z est lancé, a chaque contact,
couché sur une gu,¢ o spires de la bobine,
de ses branches. o i1 entretient ainsi le mou-
Ce bati com- vement M, confact a la masse.
porte une partic
verticale formée de deux longerons et de
deux ailes horizontales supérieure et infé-
rieure. Ce dispositif permet, §’il y a lieu,
d’effectuer n’importe quel réglage ou répa-
ration en retirant I’'ensemble de D'appareil
de son boitier, tous les organes de la pen-
dule restant montés convenablement.
Comme la perfection n’est pas de ce monde,
il peut se faire que 'on ait & régler 'avance
ou le retard. Pour les trés petites corrections,
on dispose d’un index & action magnétique,
placé contre la bobine ; en le déplacant vers
la gauche, on donne du retard et, inverse-
ment, de 'avance. Pour des corrections plus
importantes, on tourne soit &4 droite, soit
4 gauche, un bouton moleté placé au-dessus
des lentilles du balancier. La force électro-
motrice de la pile étant constante, on peut
savoir exactement de combien il faut tourner
ce bouton pour un retard journalier connu.
R. FARJAUD



DANS CETTE NOUVELLE POMPE,
CEST L ENVEEOPRE  OULEST MOBILE

inconvénients des anciennes pompes

a piston, on les a modifi¢es profondé-

ment et on a créé de nouveaux appareils
rotatifs, parmi lesquels figurent les pompes
cenirifuges. Le modéle que nous déerivons
ici ne comporte pas de presse-étoupe et son
rendement se trouve, de ce fait, amélioré.
Le boitier B de la pompe, en-
trainé par le moteur ou par la

POUR diminuer et méme supprimer les

aubes €' du boitier B qui sont largement
caleulées ; la vitesse du liquide du centre i
la périphérie est done relativement faible,
ce qui réduit le frottement sur les aubes C
dont la forme facilite encore I'écoulement.
Cette vitesse lente, dans le sens du rayon,
assure un entrainement plus certain dans le
sens circulaire. De méme, durant le retour
vers le centre dans la partie fixe, le
liquide revient de toutes les direc-

transmission, est animé d’un B tions d’un plan perpendiculaire a4 'axe
mouvement de rotation autour par les alvéoles formées entre les
de I'arbre horizontal D, la par- aubes E comprises entre les flasques a
tie centrale restant fixe. p et b et qui sont
Le liquide arrive par la tubu- I également tres
lure centrale 4 '_D—'F i spacieuses.
qui éISt reliée a e = D 7 y Les organes
la colonne d’as- annexes se TIé-
piration et pé- S \ duisenta un cla-
netre dans le i 1‘3 pet de retenue
boitier B en au bas de la
s’ épanouissant C c i colonne d’aspi-
dans toutes les ration, mais ce
directions d’un B l £ clapet n’est ja-

plan perpendi-
culaire & Iaxe

de la pompe. g

mais animéd’un
mouvement al-
| ternatif, il se

Le boitier B
est garni d’au-
bes C dont la
courbure est soi-
gneusement étu-
diée et dont le
but est de com-
muniquer & l'eau le méme mouvement de
rotation. La force centrifuge qui résulte de
ce mouvement, conduit le liguide vers la
périphérie. A ce point de sa course, il pos-
sede une grande vitesse et vient rencontrer
les aubes E de la partie centrale fixe qui le
canalisent vers le centre jusqu'a la partie
annulaire horizontale F d’ou il est évacué
par la tubulure de refoulement (.

Il est facile de voir ecomment les résistances
au passage du liquide ont été réduites au
minimum. Les sections de passage sont
extrémement larges ; nous avons déja fait
remarquer, en effet, qu’au sortir de la tubu-
lure A4, le liquide s’épanouissait dans toutes
les directions d’un plan perpendiculaire a
P’axe dans les alvéoles formées entre les

COUPE DE LA POMPE A ENVELOPPE MOBILE

L’enveloppe B et les aubes C tournent autour de Uarbre D.
L’eaw arrive par le tuyau A, est projetée vers la périphérie
par les aubes C el est ensuile canalisée par les aubes E
vers le centre, puis elle est refoulée par la tubulure G. Les
flasques a et b laissent le passage libre pour le liquide.

ferme a 1’arrét
pour permetire
I’amorc¢age et
reste ouvert
pendant tout le
temps du fone-
tionnement s’ef-
facant complétement pour ‘permettre le
libre passage du liquide en mouvement.
Au point de vue mécanique, les frotte-
ments sont réduits au minimum, ’arbre D est
enticrement monté sur roulements &4 billes
et, dans le cas des moto-pompes, c’est 1'ar-
bre du moteur lui-méme qui porte le tam-
bour B qui, dans ce cas, tient lieu de volant,
Enfin, aucun presse-étoupe n’est néces-
saire dans cet appareil, les piéces mobiles et
fixes ne se touchent en aucun point et aucune
fuite n’est possible, les aubes supérieures
ayant le méme effet que les aubes inférieures.
En conséquence, le graissage se trouve
réduit & peu de chose, et les parties grais-
sées ne sont pas en contact avee le liquide,
qui ne sera jamais souillé de corps gras,



LES A COTE DE LA SCIENCE

INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
' Par V. RUBOR

Une nouvelle pile a dépolari-
sation par [’air

prizs de nombreuses recherches, M. H.-
R. Dubois a réalisé une nouvelle pile
a dépolarisation par lair. L’origi-
nalité de cette pile réside
dans la eréation de « I’élec-
trogénérateur », électrode
positive tres légere pouvant
fournir, sans se dépolariser,
un débit ininterrompu. Il
est constitué par une boite
en celluloid, de forme cireu-
laire pour les petits modeles
établis actuellement, repo-
sant sur la partie supé-
rieure d'un vase Leclan-
ché et contenant [Iélec-
trode positive, composée
de cellules en argent pur
recouvertes d’un dépot
actif catalyseur, ou en
charbon pour les trés gros
modeles. Ces cellules ne
baignent pas dans I'élec-
trolyte, elles sont disposées
au-dessus et a4 une faible
distance de ce dernier;
une substance présentant
des vaisseaux capillaires,
baigne dans I'électrolyte
et permet a ce dernier de
toucher toute la surface de
I'électrode positive. Cette
disposition assurant 4 1'air
un libre acces, la dépolari-
sation se trouve ainsi effec-
tuée d’une maniére -effi-
cace ; la force électro-mo-
trice est constante et reste
invariable jusqu’a épuisement
complet de I’électrolyte.
L’électrolyte employé (eau
850 centimeétres cubes, acide
sulfurique & 66 degrés, 150 cen-
timetres cubes) est plus écono-
mique que le sel ammoniac. Il |
ne se forme plus de cristalli-
sations et la pile reste dans un
¢tat de propreté parfait.
L’électrode négative est
constituée par une plaque de
zinc amalgamé que 'on place
dans un support spécial repo- NERKLAE

au fond de laquelle est disposée. dans le
sens de la longueur, une plaque de zinc
reliée &4 un fil isolé. Une petite quantité de
mercure, environ 20 grammes, placée dans
ce support, maintient le zinc amalgamé et
assure son contact avec la lame de cuivre.
Les couples locaux étant supprimés
grace a l'absence totale de dépolarisants
chimiques, I'usure de I’électrode négative est
nulle &4 cireuit ouvert, et, en travail, la con-
sommation de zinc n’est que
de 1 gr. 25 par ampére-heure.
La pile a fourni toute son
énergie lorsque le zine est dis-
sous, on retrouve le mercure
dans le support, il suffit alors
de renouveler I'électrolyte et
d’ajouter du zine pour
avoir une pile neuve.
Cette pile permet la
recharge automatique, et
sans surveillance des ac-
cumulateurs. En n’em-
ployant que trois piles par
accumulateur, l'intensité
moyenne du courant de
charge est deux fois moin-
dre qu'avec quatre, mais
elles peuvent rester bran-
chées continuellement sur
les accumulateurs. Cette
intensité moyenne corres-
pond alors au débit normal
des piles sous une différen-
ce de potentiel de 0 volt 8.
Lorsque les accumulateurs
sont chargés, leur force
électromotrice est plus éle-
vée qu’au début et, comme
elle est constamment en
équilibre avec la différence
de potentiel des piles, I'inten-
sité du courant de charge
devient trés faible, quoique
suffisante pour maintenir les
accus chargés. La charge s'ef-
fectue done lentement, on n’a
plus & s’occuper des accumu-
lateurs, de plus, elle leur assure
un excellent rendement et une
trés longue conservation.
Le débit de I'électrogénéra-
. teur semble encore peu élevé
Zecwvies  en comparaison de certaines
“sussrance  pilestelles que celles au bichro-
CABLLais mate ou a lacide azotique,
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sant au fond du vase. C'e sup- COUPE DE LA PARTIE ACTIVE mais ce débit se maintient

port a la forme d’une auge

DE LA PILE DUBOIS

jusqu'a dissolution du zine,
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soit pendant sept cent vingt heures de
travail ininterrompu, sous un régime de
décharge normal, sans que la différence de
potentiel baisse sensiblement.

Allume-cigares électrique

1. petit appareil que représente la
photographie ci-contre peut rendre de
grands services aux

Ce fer électrique peut fouiller
dans les replis du linge a repasser

PPLICATION trés agréable de 1'électri-
cité, le repassage électrique est de plus

en plus employé dans les ménages.

I1 supprime, en effet, I'emploi des petits
fourneaux spéciaux, ou I'allumage de la
cuisiniere dans bien des

automobilistes en leur per-
mettant d’allumer cigares
et cigarettes sans allumet-
tes et par conséquent sans
qu’ils aient & lacher com-
pléetement le volant. C’est
done non seulement un
dispositif commode et
agréable, mais encore ¢’est
un appareil de sécurité,
Comme on s’en rend
compte immédiatement,
cet allumeur peut étre
mis dans la poche puis-
qu’il se présente sous la
forme d'une montre &
remontoir. Disons d’ail-
leurs tout de suite qu’il
peut étre monté dans un

cas. La consommation de
courant est assez faible
et le fer, toujours trés
propre, glisse avec une
grande facilité sur toutes
les étoffes qu’il ne salit
jamais. La forme de ces
appareils est, & peu de
chose pres, toujours la
méme et semblable a
celle des fers a repasser
ordinaires. Mais I'on est
obligé de donner a la
table d’un fer ordinaire
une masse suffisante pour
qu’elle conserve la cha-
leur assez longtemps. 1l
n‘en est plus de méme
pour les fers électriques

boitier de montre, dont le
mouvement a ¢t¢ au préa-
lable enlevé. L’appareil
se compose tout simplement d'un élément
chauffant, constitué par un fil métallique de
résistance convenable et enroulé de telle
facon que les spires voisines ne se touchent
pas. Le courant électrique est fourni, soit
directement par la batte-
rie d’accumulateurs de la
voiture, soit par linter-
médiaire d’un rhéostat de
réglage. C’est leremontoir
qui sert d’interrupteur.
A cet effet, on soude une
petite lame de laiton A
une extrémité du fil chauf-
fint et on monte par-
dessus un petit ressort
portant un contact que la
tice du remontoir peut
abaisser et qu’un ressort
tend & relever constam-
ment. Il suffit donc d'ap-
puyer sur le remontoir
pour lancer le courant
dans I’élément chauffant.
Au bout de quelques se-

L’ALLUME-CIGARES ELECTRIQUE

qui sont constamment
réchauffés par le passage
du courant. Or, la forme
large générale est peu pratique lorsqu’il
s'agit de repasser les parties étroites des
vétements, des chapeaux ou du linge.

Le modéle de fer électrique représenté
par notre photographie obvie a cet incon-
vénient. Il présente a peu
pres la forme d’une canne
de golf légérement trans-
formée pour cet usage.

Il se compose d'une
téte métallique supportée
par une tige également
métallique, mais isolée, de
fagon & pouvoir étre ma-
nipulée a la main. Ce
modéle permet de repas-
ser facilement des rubans,
des garnitures de cha-
peaux, des dentelles fines,
ete. I opération peut étre
effectuée, soit &4 la maniére
habituelle, soit en pas-
sant Détoffe sur le fer
maintenu rigidement sur
] la table, ainsi que le mon-

tre notre photographie.

condes, la température =
atteinte par la plaque du
boitier est suffisante pour
que l'on puisse allumer
une cigarette ou un cigare.
Le méme appareil servira, en hiver, pour
réchaufler les mains du chauffeur et lui
permettre de mieux tenir le volant en évi-
tant que ses doigts soient raidis par le froid.

ILE FER ELECTRIQUE POUR REPASSER
LE LINGE PLISSE

On sait que cette der-
niere méthode est em-
ployée lorsque l'on veut
défroisser une étoffe
qu'une pression abimerait a4 cause de sa
nature. En passant 'envers d’un velours, par
exemple, sur le fer vertical on efface les plis
sans détériorer I’étoffe. V. Rusor.



UNE PERCEUSE-RIVEUSE ELECTRIQUE
FACILEMENT TRANSPORTABLE

Par Albert SAVEL

de plus en plus, la main-d’ceuvre

humaine dont le prix augmente de
jour en jour. D’autre part, le déplacement de
lourdes masses métalliques dans les ateliers
ne se ferait qu’a grand renfort d'argent, si
les appareils portatifs n’étaient pas venus
résoudre cet important probléme.

Or, la fabrication des machines portatives
exige la conciliation de toute une série de
conditions contraires et difficiles.

Une perceuse doit étre légeére, or, la lége-
reté ne peut souvent s’obtenir qu’au détri-
ment de la robustesse. Néanmoins, depuis
ces dernieres années, le moulage en coquille
de I'aluminium a fourni une solution par-
tielle du probleme qui nous occupe. Les

PA!{TOUT, la machine-outil remplace, de

M

engrenages, les forets, les cames doivent étre
en acier au nickel trempé et rectifié apres
trempe. Les coussinets seront en bronze
phosphoreux trés dur et, le plus souvent, on
les remplacera par des roulements & billes
judicieusement choisis et étudiés. Les
machines portatives duivent étre facilement
démontables et les organes sujets & usure
seront d’un acces facile, afin d’éviter tout
démontage de piéces étrangéres i I'avarie.
Les différentes parties seront réunies entre
elles par des tirants, et non pas par des vis
ne pouvant tenir bien longtemps dans un
métal aussi malléable que I'aluminium.

Parmi les machines portatives dont on a
le plus besoin dans les ateliers, la perceuse-
riveuse que nous décrivons ci-dessous mérite
une mention particulicre, étant donnés les
services trés intéressants qu’elle peut rendre
dans un grand nombre de cas.

Le but poursuivi par I'mven-
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COUPE SCHEMATIQUE DE LA PER-
CEUSE-RIVEUSE ELECTRIQUE

La machine se compose d un carter renfermant un motewr électrique O, dont Uarbre S est muni de deux

engrenages H' H qui enirent cn prise avec les roues dentées H H'” d'un changement de vitesse calées

sur un arbre T qui porte le mandrin I guidé par J. Le pignon conique G* est en prise avec le pignon G

dun arbre V poriant un excenirique B. Lorsque la perceuse a terminé son travail, on embraye par la

partie A les pignons G et G'. Le marieau C, guidé par D, solidaire de U'ave P entre cn action grdce a

Pexcentrique B. Les ressoris ¥ et X qui buttent contre B servent de ressorts de rappel. On tient I appareil
par les poignées M M’ ou on le maintient par un appui N N.
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VUE EN PLAN DU DISPOSITIF FRAPPEUR

VRS

Le marteaw B® est guidé par la piéce creuse C.
Sous Uinfluence de Uexcentrique (dont on parle

dans la figure précédente), Uarbre coudé A 1 est enlrainé dans un mouvement de va-el-vieni ; il esi
guide par une garniture I et est rappelé par le ressort E.

teur de la perceuse-riveuse était de créer
une machine a la fois légere, puissante, ro-
buste et répondant aux multiples exigences
des ateliers de constructions mécaniques et
métallurgiques. Cette perceuse-riveuse est,
en effet, appelée & rendre de grands services
dans les ateliers de constructions de loco-
motives, d’automobiles, ete., ete., dans les
chantiers de constructions navales, de char-
pentes, dans les chaudronneries, ete.

Cette perceuse-riveuse est, en réalité, tres
simple, bien qu’elle paraisse & premiere vue,
complexe avee ses deux porte-outils. I1 a
fallu, sous un faible encombrement, rassem-
bler un moteur électrique, un changement
de vitesse, une mise en marche, une carcasse
légére mais efficace, pour protéger le moteur
et les organes délicats, des choces, ainsi que
des souillures d’huile et d’eau.

Le principe du fonctionnement de la
machine est le suivant : un moteur électrique
protégé par une carcasse d’aluminium durci,
actionne, par l'intermédiaire d’un change-
ment de vitesse, un arbre & mandrin pouvant
recevoir, soit une empreinte ou matrice, soit
une méche conique. Deux pignons coniques
actionnent, au moyen d’une came, une four-
che portant & son extrémité une téte aciérée
venant frapper contre Poutil & river. Cette
came qui fait loffice d'un excentrique,

comprime en remontant un ressort logé
dans une ecarcasse en aluminium et faisant
corps avee la carcasse du moteur. Apres le
passage de Iexcentrique, le ressort devenu
libre se détend et chasse la tige portant &4
son extrémité la téte de frappe. Un ressort
absorbe les choes produits par le marteau
lorsque la machine fonctionne a vide.
Lacame, étant actionnée par I'intermédiaire
du changement de vitesse de la perceuse, ad-
met les deux vitesses de cette derniere.
Pour percer, il est nécessaire que l'arbre
i mandrin portant la meéche regoive seul
la force fournie par le moteur. Il est donc
nécessaire de débrayer la came de la riveuse,
et, a cet effet, exeentrique peut étre déplacé
sur son arbre par une douille & deux crans
d’arrét. Un ressort de rappel sert & pousser
et 4 maintenir la came contre la douille ou
dans la fourche (figure page précédente).
La perceuse-riveuse est munie, a4 l'arriére,
d’une poignée facilement démontable per-
mettant 'emploi de la « conscience » ou de
la béquille. Deux bras situés de part et
autre de 'appareil servent &4 le maintenir.
L’emploi de la perceuse-riveuse Reverdy
dans les ateliers de mécanique et de métal-
lurgie permet une économie de main-d’ceuvre
appréciable.
A. SAVEL.

BOUTON-PRESSION TRES PRATIQUE POUR LES CAPOTES D’AUTOMOBILES

E bouton représenté ci-contre

est trés pratique. Il se bou-

tonne comme un bou-
ton ordinaire, c’est-a-dire
qu’il n’y a qu’a appuyer la
rondelle métallique fixée sur
la toile sur la téte du bou-
ton vissé dans la carrosserie.
La téte pénetre dans le trou
central de la rondelle et est
maintenue dans cette position
par un ergot latéral. Il suffit
alors d’appuyer sur le bouton pour
que les deux parties se séparent.

En effet, la partie fixée dans la
carrosserie se compose de deux
0, picces. L'une est fixe et pré-
sente la forme d’'un écrou
A six pans; lautre pénetre
dans la premieére comme
un piston, mais est constam-
ment repoussée par un res-
sort. Le fait d’enfoncer cette
partie mobile dans la pre-
miére suffit pour que le petit
ergot latéral s’efface et pour
libérer immédiatement la rondelle
métallique solidaire de la capote.
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RADIOPHONIE ET CONCERTS * RADIOLA *

Par Guy MALGORN

unc nouvelle organisation qui pat lui

fournir des auditions de radiotélépho-
nie régulicres, fréquentes, présentant des
programmes choisis, ainsi que les informa-
tions de toutes sortes qui lui deviennent
indispensables.

I E grand public attendait avee impatience

par ligne téléphonique au poste d’émission
de Levallois ou se trouvent I'appareil géné-
rateur d’ondes entretenues et l'antenne des-

tinée & les propager dans Iespace.
La radiophonie, c’est la possibilité de
faire entendre la parole, les chants, la
musique, simulta-

Ses espoirs sont
enfin réalisés grice
aux concerts Ra-
diola, inaugurés le
6 novembre. (eux
de nos lecteurs qui
les écoutent tous
les soirs nous sau-
ront certainement
gré d'exposer en
quelques mots 'or-
ganisation parfaite
de ces concerts.

Imaginez dans le
sous-sol du 79 bou-
levard Haussmann,
un vaste local puis-
samment éclairé,
dont un épais tapis
couvre le sol.

Des tentures,
doublées de grosse
thibaude de laine,
¢touffent tous les
bruits venus du
dehors. Ca et Ia,
des potences de fer
supportent, suspen-
dus a des laniéres
de caoutchoue, des
microphones, les
uns horizontaux et
plats, les autres
tubulaires et verti-
caux, ceux-ci au ras du plafond, ceux-1a 2
mi-hauteur ou au pied du plancher.

Partout des tableaux de contréle et des
instruments électriques. Ces microphones,
sous l'action de la voix du chanteur ou sous
Ieffet des ondes sonores des instruments,
produisent dans le circuit microphonique un
courant faible qui, apres avoir été amplifié
dans des amplificateurs puissants, est envoyé

M™¢ LA COMTESSE DE NOAILLES RECITANT UNE
DE SES POESIES DEVANT LE MICROPHONE

nément 4 un nom-
bre presque illimité
d’auditeurs.

Elle transforme
les conditions de
la vie & la campa-
gne, oi1, en dehors
des plaisirs que pro-
curent le tourisme,
les sports divers, la
chasse et la péche,
les attractions sont
trés rares ou méme
nulles, ou les infor-
mations ne parvien-
nent qu’avec un re-
tard considérable
Elle nous y apporte
instantanément les
nouvelles les plus
fraiches et les dis-
tractions les plus-
artistiques, sans
que 'on n’ait d’au-
tre peine que celle
d’écouter, apres
avoir tourné les ma-
nettesdu récepteur.

Les programmes
sont des plus variés.
Dés 6 h. 40 du ma-
tin, la tour Eitfel
fait entendre des
prévisions du temps
par régions, dont l'utilité en agriculture,
n’est plus a démontrer; & il h. 15, nous
avons un bulletin donnant la situation météo-
rologique générale ; 4 17 heures, ce sont les
résultats des courses; 4 18 h. 20, nouvelles
prévisions météorologiques par régions, sui-
vies généralement de quelques lectures ou
d'un concert. A 20 h, 45, c’est la station de
Levalloisqui transn et les concerts « Radiolay,

8
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au cours desquels se font enten-
dre les mcilleurs artistes de I'Opé-
ra, de I'Opéra-Comique et de la
Comédie-IF'rancaise, ainsi que les
solistes en renom ; ces concerts
sont complétés par les toutes der-
nieres nouvelles de presse, les
cours de la Bourse el des chan-
ges, ’heure légale et toutes autres
informations d’une utilité cons-
tante. Enfin, & 22 h. 10, quelques
minutes & peine aprés la fin de
cette audition, la tour Kiffel émet
le dernier bulletin météorologique.
Le dimanche, un concert « Ra-
diola » supplémentaire est donné
i 14 heures. Ces beaux program-
mes ne sont cncore qu’a leur
début et les services radiophoni-
ques se multiplient rapidement,

Pour terminer, nous consta-
tons que la radiophonie. dont
chacun commence i apprécier les
services. est en train de devenir
I'instrument indispensable de
diffusion sociale. parce qu’aucun
obstacle ne se présente qui puisse
s'Opposer & son essor.

I installation et le maniement
d’'un poste réceptcur ne présen-
tent aucune difficulté et peuvent
étre assurés par n'importe qui,
un enfant méme. Toutefois, nous mettons en  centaines de kilométres de Paris. Sans mettre
garde nos lecteurs contre un préjugé assez en doute la bonne foi des expérimentateurs
répandu, d'aprés lequel il serait possible qui ont réalisé ces performances, tout a leur
d’assurer la réception dans de bonnes condi-  honneur, nous affirmons que, si 'on veut
tions sur un cristal de galéne, & plusieurs éviter bien des déceptions, il est indispen-

3 sable d’avoir recours 4 un
appareil récepteur a lam-
pes, de bonne fabrication.
(ar, en radiophonie, comme
partout ailleurs, rien n’est
aussi cher que les appa-
reils achetés bon marché.

Les récepteurs a lampes
que l'on construit actuel-
lement sont d'une simpli-
cité idéale et la main d’un
enfant suffit & en assurer
le fonetionnement. Hatons-
nous de dire que, de 'aveu
des étrangers eux-mémes,
la France est toujours a la
téte de lindustrie radio-
¢lectrique mondiale ; le
grand public est done assu-
ré d’étre satisfait par les
COMMENT, EN PROVINCE, ON LCOUTE LA RADIOTELEPHONIE appareils de fabrication

AVEC UN APPAREIL MONTE SUR ANTENNE frangaise. G. MALGORN

L’AUDITION DES CONCERTS ‘‘ RADIOLA ~~ A PARIS




L'HYDRAULIQUE ARTIFICIEUSE
D'UN INVENTEUR FRANCAIS PROCURE
L'ILLUSION DE CASCADES LUMINEUSES

Par Paul ROBILLAUD

~ inventeur francais a donné récem-
l | ment le jour & un genre de réclame

animée tout i fait nouveau et qui
dépasse assurément, en intérét et en origi-
nalité, tous les procédés et systémes employ¢és
pour forcer la curiosité des passants. .

11 est basé sur une illusion d’optique qui
n'avait pas encore été obser-
vée et qui donne, d'une fagon
saisissante, I'impression de
I'eau en mouvement continu.
Ce genre comporte: 1°le trans-
parent animé et éclairé; 2°

la véclame animée en relief.
Le premier, qui peut étre pla-
cé directement dans un éta-
lage, ou encore contre la glace
de la devanture, ou enfin dans
I'intérieur méme du magasin,
se compose d'un sujet peint
sur verre ou d’une affiche col-
lée sur verre, éclairé par der-
riecre au moyen d'une instal-
lation spéciale, et, par devant,
par Iéclairage méme du ma-
gasin. Certaines parties du
motif, judicieusement choi-
sies, sont ajources et recoivent
un mouvement apparent
grace a un dispositif extré-
mement simple qui sera décrit
plus loin. I.’ensemble, enfin,
peut étre accompagné d’ins-
criptions ajourées et, si on
le désire, également animées.

La réclame animée en relief est constituée
par des objets naturels dont l’animation
concorde exactement avec leur destination.

BOUCLE
OU S FOR-
MENT LES
BULLES AL-

TERNATI -

VIES D'AIR
ET D'EAU
1, Robinet
d’cau ; 2,ro-
binet dair ;
3, tube d’ar-
rivée d'eaw ;
4, tube d’ar-
rivée d’air ;
7, formation

Le mouvement, ou plutoét son apparence
est obtenue sans aucun mécanisme. Il
consiste 4 faire circuler dans des tubes de
verre, 4 une vitesse constante, un chapelet
form¢ de gouttes d’eau, colorée ou non, et de
bulles d’air de mémes dimensions.

Dans les figures des pages 87, 88 et 89,
représentant des réelames ani-
mées en relief, les parties i
animer sont composées par
des tubes en verre apparents.
Le systeme étant en mouve-
ment, 'ceil ne distingue plus
le tube, qui est transparent,
mnais bien le chapelet circulant a
Pintérieur. Le regard suit le mou-
vement des perles liquides et est
retenu par ce spectacle d’appa-
rence gracieuse, tandis que Des-
prit intrigué cherche & se rendre
compte de ce qui produit ce cu-
rieux effet. L’illusion est telle-
ment compléte que 'on croit que
c’est le tube qui marche ; il faut
le toucher avec la main pour s’a-

"8 percevoir de sa méprise.

Dans le genre transparent lu-

de la bulle deaw au bus de Mineux, le phénomene est diffé-
la boucle ; 6, bulle d’air re- rent, mais tout aussi curieux.

montant la boucle ; 5, bulle

L’appareil se compose d'un

d'eaw remontant. également  écran en verre sur lequel se trouve

la boucle ;

Il est extrémement difficile de décrire
I’'impression de mouvement que donne leur
vue, et il est indispensable d’avoir regardé
au moins une fois un tableau de ce genre en
action pour se rendre compte de Veffet obervé.

Nous allons, d’aprés U'inventeur de ce dis-
positif, M. L. Masson, essayer d’expliquer
le phénomeéne en décrivant ses causes.

8, bulle dair collée ou peinte I'image ajourée
entre deua bulles d’eauw des-
eendant vers le motif.

aux endroits que I'on désire ani-
mer ; il est placé devant un pan-
neau formé par une série de tubes
horizontaux, disposés & intervalles serrés,
dans lesquels circule le chapelet, chaque
tube conduisant les perles dans un sens
opposé o eelui qui le précede. En arriére, ou
sur les edtés, se trouve installé I'¢clairage.

L’écran étant posé, ces perles n’apparais-
sent plus qu’aux endroits ajourés, de sorte
que chacune d’clles accroche le regard ct
I’oblige & suivre son mouvement jusqu’a ce
que, venant a disparaitre derriére la partie
opaque du panneau, le regard se trouve
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SCHEMAS D'UNE INSTALLATION A RESERVOIR FIXE ET A
FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE AVEC VIDANGE A L'EGOUT
(F1G. 1) ET D'UNE INSTALLATION AVEC FLACONS (FIG. 2)

A, réservoir d'eau ; B C, robinets de réglage de
leaw el de Uair ; D, bout de tube en verre inter-
calé sur la conduite permeltant de conirdler le
fonctionnement ; B, earter du distributeur (figure
ci-contre) ; T, tube darrivée des bulles d air el
d’ eau .dans le motif ; G, tube de sortie ; H, siphon
de sortie (fig. 1) ou bouleille ot I'eaw estrecueillic
(fig. 2) quand on utilise un liquide coloré que T'on
ne veut pas perdre ; 1.J K, cotes minima des hau-
teurs a observer dans les dispositions des canalisa-
tions ; L, tube de vidange ; M, tube de trop-plein.

appelé par une autre perle allant dans un
sens différent. Il se produit sur la vue un
effet absolument impossible & imaginer
et & décrire, qui fait que I'on ne peut fixer
le contour des parties ajourées, et que le
regard, sollicité tour & tour par les perles
lumineuses voyageant dans les sens diffé-
rents, oscille perpétuellement. Car, suivant
la forme, I'épaisseur et l'orientation des
traits découpés, il semble a I'observateur
que les lignes du dessin se gondolent, se
tordent, tournoient, vacillent, dansent, on-
dulent, scintillent et flamboient d’une ma-

Le carler de
2 boutons
vées d air el
dedroite n'a
tondel arri-

nieére tout a fait curieuse et pit-
toresque qui ne peut étre compa-
rée a rien de connu jusqu’a ce jour.

1’effet obtenu est joli et varié,
il amuse énormément I'ceil.

Le procédé employé pour pro-
duire le chapelet consiste a faire
tomber goutte & goutte, par le
réglage convenable d’un robinet,
de I'eau ou un liquide coloré quel-
conque dans un tube de verre dont
une partie a été contournée en
forme de boucle, comme le re-
présente la figure de la page 85,
sur lequel on a greffé, au-dessus
de cette boucle, un bout de tube,
en communication avec I’atmos-
phere, et par lequel arrive I’air
qu’entrainent les gouttes liquides,
par l'effet du méme phénomene
que celui qui se produit dans les
trompes a eau pour faire le vide,
dont nous avons donné¢ la des-
cription dans La Science et la Vie,
n° 51, juillet 1920. Le liquide, en
arrivant au bas de la boucle, s’y
amasse et il arrive un moment
ol son niveau atteint la paroisu-
périeure a laquelle elle se colle
par leffet de la

capillarité, for- CARTER DU

mant ainsi une DISTRIBU -
«perle » ou petit TEUR (OU
eylindre présen- BOUCLE)

tant un ménis-

gauche est a

pour les arri- |

deaw, et celui |
‘
|
!

¢
{
{
E
E

quiun seul bou-
vée d’ean, Uarri-

vée d air seréglant automatiquement.
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que de chaque cOté, et emprison-
nant, entre elle et la perle précé-
dente, une bulle d’air plus ou moins
volumineuse Il se produit alors le
méme effet que dans un siphon
amorcé : le chapelet de perles déja = ~
formées, qui se trouvent dans la
partie descendante de la boucle. g
ainsi que dans la tige de verre
verticale qui lui fait suite, et qui
tombent par leur propre poids, as-
pirent la perle qui se trouve dans
le bas de la boucle ainsi que celles
qui, toujours séparées par les bulles
d’air, remplissent sa partie ascen-
dante, les font monter, puis passer
progressivement dans la partie des-
cendante, et, comme arrivée des
gouttes d’eau (par conséquent la
formation des perles) au bas de
la boucle est continue, il s’ensuit
que la formation du chapelet est
ininterrompue ; il chemine ainsi buteur ; L, tube de sortie des f)uflgs o’ air et 'd'ecm; Pfi’ conduit du
dans les tubes, si longs et si con- gaz, ow conducteur du courant silon emploie la lumiére électrique.

SCHEMA D’UNE INSTALLATION DU
GENRE TRANSPARENT ECLAIRE

A, lubes en verre paralléles ot circulent les
bulles d’air et d’eaw el placés derrviere le
transparent ; B, cadre portant Uappareil ;
C, transparent formé dune plaque dans
laquelle sont découpées les letires ow le molif for-
mant la réelame animée; D 1), rampes de lampes
’ pour I'éclairage latéral ; B, réservoir d’cau a ni-
W weaw constant ; ¥, robinet de U'eaw ; H, tube d ar-

f rivée de Peaw ; 1, tube d arrivée de Uair ; J, robinel
de réglage de Parrivée d’air ; K, boucle, ow distri-

tournés soient-ils, absolument
comme s§’il n’avait pas de fin.
Quand les gouttes arrivent a
la fin des tubes, elles s’en vont
a I'égout si elles ne sont formées
que d’eau ordinaire ; si, au con-
traire, elles proviennent d'un li-
quide coloré, il serait peu écono-
mique de les perdre ; on les
recueille alors, soit dans un fla-
con, s'il s'agit d’'un appareil de.
petite dimension, soit dans une
cuve, si l'appareil est plus grand ;
cette cuve, lorsqu’elle est remplie,
est remplacée par le récipient pla-
cé a la partie supérieure et qui
sert pour l'alimentation jusqu’a
ce qu’elle se soit vidée. On peut
aussi, dans les grands appareils,
ne pas déplacer les récipients et
remonter le liquide au moyen
d’une petite pompe actionnée i
la main ou automatiquement.
Ces perles liquides circulant
dans les tubes, convenablement
contournés et repliés pour former
les motifs, sont éclairées oblique-
ment par des sources lumineuses
dissimulées sur un seul ou sur les
MOTIF POUR UNE RECLAME DE CHAMPAGNE deux cotés. Les ménisques de cha-
Le vin jaillit de la bouteille en plusieurs jets et remplit les coupes ~ ¢une d’elles, en raison de leur
& o il ruisselle au miliew des pampres. L'illusion est telle que ~ forme, jouent le réle de miroirs
le champagne semble réellement s'élancer du goulot, dont le concaves, et concentrent les
bouchon a sauté sous la pression de Uacide carbonique. rayons qui les frappent de droite
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ET LA, DES PARFUMS LIQUIDES JAILLISSENT DES FLEURS POUR SE METTRIE EN FLACONS




CASCADES

LUMINEUSES ARTIFICIELLES 86

et de gauche, cmmagasinent la lumiere, {01-
mant autant de points lumineux beaucoup
plus éelairés que le corps méme de la perle
ou que les bulles d’air qui les séparent, et qui
varient sans cesse d'intensité par suite de
leur déplacement continuel, ce qui, ecombiné
a4 leur marche alternativement de sens
inverse dans les dilférents tubes juxtaposés,
produit des effets de scintillements compa-
rables aux feux jetés par les facettes de
pierres précieuses. De plus, on a Pimpression
d’un effet des plus curieux : les lettres
et motifs semblent prendre des mouve-
ments trés variés et irés accentués de dé-
formation, de vacillement, de rotation, elec..

En outre, l'effet est
suffisamment artistique
pour que le procédé con-
vienne aussi bien & la dé-
coration qu’a la publicité.

Les motifs de réclame,
lumineuse ou autre, com- ‘
binés jusqu’a ce jour, ne 25
peuvent rendre qu’un seul
effet, et il faut les rempla-
cer complétement pour
éviter de tomber dans la
monotonie et souffrir de
'indifférence du public.

Dans le proeédé quel’on
vient d’expliquer, I'effet

est di au dessin ; il suffit done, pour en ob-
lenir un autre, de remplacer ’écran, et ce
changement n’exige que quelques instants.

Dans les tableaux animés, on peut, comme
le montrent ceux que nous reproduisons,
simuler des jets d’eau, des fontaines jaillis-
santes, des cascades au milieu de paysages
pittoresques ; ces motifs de réclame sont
susceptibles d’étre variés a I'infini.

Enfin, ce qui n’est pas & dédaigner, la
dépense journaliére pour obtenir cette eau
artificielle en mouvement est presque nulle.

L’enseigne lumineuse, flamboyante, tan-
tot fixe. tant6t animée ou & déclipses, telle
qu’elle a été pratiqude jusqu’a ce jour, n’est
exclusivement placée
qua 'extérieur du ma-
gasin ; il s’ensuit qu’elle
n’attire les regards des
passants qu’autour du
dit magasin, alors qu’il
est beaucoup plus im-
portant de les fixer sur
les objets qu’il contient
afin de les mieux faire
connaitre ou de les rap-
peler a4 Pattention des
personnes arrétées
curicusement devant
la devanture.

P. RoBILLAUD

RECLAME POUR UN PHARMACIEN INVENTEUR D’UN VIN DEPURATIF

L eau colorée artificielle s'échappe en nombreux jels dun pressoir débordant de grappes de raisin
el §'introdind dans les bouteilies... qielle ne peud joumais arriver a remplr.



DISJONCTEUR POLYPHASE AUTOMATIQUE

OUR protéger les moteurs i courants
polyphasés, on les munit d’un coupe-
cireuit fixe dont les fusibles ont pour

but d’éviter les accidents qui pourraient
provenir d'une surcharge quelconque.

§’il n’y a qu'un fusible qui {fond, le mo-
teur continue & tourner avec les phases res-
tant en circuit et absorbe I'intensité de cou-
rant de la phase absente. Les enroulements
risquent de briler ear ils sont surchargés.

Cet inconvénient n’existe plus griace au
coupe-circuit disjoncteur. I.a fonte d'un
seul fusible, quel qu’il soit, provoque un
déclenchement mécanique qui met hors
eircuit toutes les phases du moteur.

Les disjoncteurs ordinairement utilisés
sont basés sur Pattraction produite par un
courant parcourant les bobines d’un électro-
aimant sur une armature métallique qui
coupe le courant lorsqu’elle est attirée.
L’appareil représenté par nos photographies
est basé uniquement sur la force de la pesan-
teur, toujours égale & elle-méme en un point
donné et bien connue.

Sur une plaque de marbre sont fixées les
bornes 1, 2, 3, 4, qui doivent étre réunies aux

VUE DE FACE DE L’INTERRUPTEUR, LA
BOITE ETANT OUVERTE

bornes 4, 6, 7, § au moyen des lames de lai-
ton L, L,L , L,, vissées sur un cadre pouvant
pivoter autour d’un axe monté sur un cadre
fixe C. Les bornes de prise de courant pour
le circuit d'utilisation 9,
10, 11, 12, sont reliées.au
moyen de cables
souplesS; S,S,S,,
réunis a
quatre pe-
tites mas-
ses M; M, m
M, M,,

suspen -

dues aux

bornes 4,
G 850 an
moyen des
fils fusibles
I BN R Al
Une planche
mobile P,
traversée par
les quatre ti-
ges qui ter-
minent les
cables sou-
ples, est soli-
daire d’une
tige 7' dont

I'extrémité supérieure est fixée a une bran-
che d’un levier M dont Pautre branche
porte une encoche et est constamment ra-
menée en avant par un ressort R. Supposons
que I'un des fusibles, par exemple le fil F,,
vienne & fondre par suite d'une surcharge
quelconque. La masselotte MM,, n’étant plus
retenue, tombe sur la planchette mobile P
qui s'abaisse en entrainant la tige 7'
L’équerre H ne se trouve plus en prise avec
Iencoche du levier M et les lames L, qui
sont appuyées a force sur les bloes B, font
ressort et rejettent brusquement en arriére
I’ensemble mobile qui coupe le courant

VUE DE :
TROIS QUARTS DE L’'INTER-
RUPTEUR OUVERT
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LA SUGGESTION MENTALE DU PROFESSEUR COUE
ET LA ¢ CHRISTIAN SCIENCE ”

Par le Docteur Emmanuel PHILIPON

E « Couéisme », si j'ai bien compris,
L repose sur la distinetion du Conscient

et de I'Tnconscieni. D’aprées M. Coué,
c'est le second et non le premier qui com-
mande 4 nos organes. Il en résulte donc,
toute idée se transformant en acte lorsque
celui-ci est possible, que ce n’est pas la
pensée consciente, mais 1’ « image » incons-
ciente qui se répercute dans nos tissus et
s’y traduit sous forme de modifications
physiques. Le Moi supérieur, & ce point
de vue trés spécial, se trouve done tribu-
taire du Moi inférieur et sa pensée propre
ne s’extériorise, ne s’objective, ne « s’orga-
nise » que si I'Inconscient commence d’abord
par l'accepter, c’est-a-dire par la changer
en « image ».

Mais en est-il toujours ainsi? Non, hélas !
car notre action intelligente se trouve trop
souvent contrecarrée par 'activité aveugle,
mais concurrente, du milieu extérieur. En ce
dernier, en effet, comme en nous, I'Incons-
cient puise une partie de ses manieres d’étre
et beaucoup d’excitations deviennent partie
intégrante de notre personnalité sans avoir
jamais été percues ou senties. D’autre part,
I'Inconscient a une mémoire prodigicuse
il conserve pieusement « en puissance »
toutes les « idées » dont il a été affecté un
jour : et, parfois, certaines de ses « idées »
s’actualisent de nouveau et se substituent &
I’état présent créé par la Conseience. 11
s’ensuit alors un manque d’accord, un
défaut d’harmonie entre ces deux « Moi », ce
qui entraine la plupart de nos malaises e
de nos troubles. ;

Mais comment annihiler ces influences
désastreuses ? Comment mettre I'Incon-
scient, grand maitre des échanges, sous la
dépendance exclusive de la Conscience ?

« Comment ? répond le professeur Coué,
mais en le suggestionnant, ¢’est-a-dire en lui
suggérant ce que vous voulez lui faire accom-
plir. C’est par la suggesiion et la suggestion
seule, que vous arriverez a4 le plier 4 vos
désirs. Si I'Inconscient,’expériencele prouve,
a une mémoire extraordinaire, il a aussi
une souplesse et une plasticité sans égales.

Il accueille avee docilité tout ce qu'on lui
présente. Il se laisse déformer, modifier,
transformer avec une admirable complai-
sance, Il ne discute pas, il obéit ; il ne résiste
pas, il s'incline. Nous n’avons done qu’a lui
suggérer une idée pour qu’immédiatement
il s’en empare, pour qu’il la fasse sienne,
et pour qu'au moins momentanément, nous
reprenions la haute main sur tous les phéno-
meénes de la vie organique. Par lui, en consé-
quence, nous pourrons exciter nos vaso-
moteurs, contracter ou dilater nos arteres,
activer ou ralentir nos combustions, favo-
riser ou contrarier nos sécrétions, ete., ete.
Par lui, nous pourrons développer ou atro-
phier telle ou telle fonction, tel ou tel tissu,
tel ou tel organe. Par lui, enfin, nous serons
capables de juguler la douleur, de dompter
la maladie, de corriger nos infirmités, et cela
sans le secours d’aucuns moyens matériels.

— Diable !

— Ne souriez pas. D’autres ont souri
jadis, qui, maintenant, sont econvaincus.
Si, jusqu'a présent, la suggestion n’a pas
donné de grands résultats, c’est parce que,
toujours ou presque toujours, on lui a donné
la forme d’un acte volontaire. Or, en agissant
ainsi, on allait & 'encontre du but cherché.
O vous qui désirez réussir, pensez la sugges-
tion, mais gardez-vous bien de la vouloir.
Proposez, n'imposez pas! Conseillez, n’or-
donnez pas! Traitez I'Inconscient en égal
ou en ami, non en inférieur ou en esclave !
Souvenez-vous qu’il y a une opposition
absolue, essentielle, irréductible entre la
Volonté et I'Imagination inconsciente et que,
lorsqu’un conflit éclate entre ces deux forces,
la Volonté est toujours vaincue.

— Quoi ! je ne renforce pas la suggestion
quand je la veux ?

— Non.

— Paradoxe !

— Non, vous dis-je. Réfléchissez et vous
comprendrez. Vous étes malade, par exemple,
et vous dites : « je veux guérir », mais, par
cela seul que vous dites « je veux guérir »,
VOus ne pensez pas « je ne suis pas malade »,
car deux idées ne sauraient coexister dans le

9
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champ de la Conscience. Bien au contraire,
quand vous dites « je veux guérir », vous
affirmez sous une autre forme que vous étes
malade. Done, non seulement vous nec pro-
posez 2 D'Inconsecient aucune suggestion
nouvelle, mais vous continuez & lui présenter
la suggestion préexistante. Si, par contre,
vous pensez : « je ne suis pas malade », alors,
vous obtenes de suite ce que vous désirez,
car cette fois vous offrez o I'Inconscient une
suggestion différente que celui-ci accepte
avec sa facilité coutumiére,

« Souvenez-vous done, 6 vous qui voulez
ouérir, qu’on es! ce que I'on croit étre et qu'on
« ce que I'on croit avoir... Avez-vous un mal
local ? Contentez-vous de passer la main sur
la partie atteinte en murmurant : ca passe,
ca passe, ¢a passe... et, neul fois sur dix, ¢
passera. Avez-vous un mal général ? Con-
tentez-vous de répéter vinot fois de suite
matin et soir : tous les jours, & tous les points
de vue : « je vais de mieux en mieux... » et
neuf fois sur dix, vous irez de mieux en
mieux. Je vous le répeéte, ¢’est la foi qui crée,
non le désir ; ¢’est Ia certiutde qui agit, non
Pespérance. Dites : je suis et vous serez ;
j’ai, et vous aurez. Pas de limitation. Ne
pensez jamais les mots ennuyewr, difficile,
impossible, cela rendrait les choses impos-
sibles, difficiles ou ennuyeuses. Pensez : je
puis, toujours je puis, et toujours, ou presque
toujours, vous pourrez L.. »

Ainsi parle le professeur Coué. Pour lui, en
résumé, lindividu comprend trois cntités
distinetes :

19 Le Conscient ;

20 I,'Inconscient ;

30 1,’Organisme.

I°Organisme est I'envers de I'Inconseient.

Automatiquement, toute « idée » de I'Incon-
scient se manifeste en lui par des processus
déterminés. Pour modifier le corps, il faut
done modifier I'Inconscient. On arrive a ce
résultat par la suggestion simple, ¢'est-a-dire
par la suggdestion vide de volitions. La pensée
consciente, devenue pensée inconsciente ou
« image », se résoud enfin dans les tissus en
son ¢quivalent objectif.

Telle est cette doctrine fameuse. & la fois
claire et obscure, simple et complexe, nette
et imprécise, qui se pare de cures Imer-
veilleuses et qui a eu ces derniers temps le
plus extraordinaire des sucees. Que devons-
nous en penser ? That si the question...
Evidemment, sa structure parait neuve,
mais son principe curatif, mais ce qui, pro-
prement et réellement gucrit en elle, ne se
retrouve-t-il pas ailleurs et sous une forme
plus belle, plus pure et par conséquent plus
agissante ? L’omnipotence de I'Esprit, I'im-
puissance de la Volonté, I'identité de I'étre
et du devenir, la fusion du présent et du
futur, toutes ces idées subtiles ou profondes,
ne les connaissons-nous pas déja pour les
avoir vues autre part 7»

— ¢« Christian Secience », murmurent nos
lecteurs.

— Eh, oui « Christian Science », car
qu'est-ce, au fond, que le « ¢a passe, c¢a
passe 3 du Couéisme, sinon la célebre « réali-
sation » christian seientiste 7 Nous allons
done, maintenant comparer ces deux doc-
trines et rechercher en quoi elles se ressem-
blent et en quoi elles different. Ce sera la
seule facon de les bien connaitre, le meilleur
moyen de mieux nous en servir.

(4 suivre.) Dr K. PHILIPON.

LES REUSSITES DANS LA PREVISION DU TEMPS

ANS une note & 'Académie des Sciences,
M. Jean Mascart ¢tudie la proportion
desréussites dans laprévision du temps.
Le point le plus obscur du probleme, dit-il,
est le controle des prévisions, contrdle qui
échappe le plus souvent, car le probléeme est
mal défini. Le temps peut, en effet, étre trés
beau pour le marin et Pagriculteur et désa-
eréable ou mauvais pour le citadin. Il faut
done s’attacher & n’é¢tudier que des prévisions
énoncées avee la plus grande précision.
Naturellement, les résultats de la statis-
tique changent suivant que Pon envisage
des prévisions a4 long ou i court terme.
Robert H. Secott, directeur du Service
Météorologique d’Angleterre, indique 70 9%

Le Gérant : Lucien JOSSE,

comme proportion des réussites pour la pré-
vision des tempétes, phénomene assez net.

Son suceesseur, sir Napier Shan, donne
56 9, seulement pour les prévisions géné-
rales faites trente-six heures & I'avance.

M. Jean Mascart a effectué des expériences
pour trouver le pourcentage correspondant
au hasard et il est arrivé & la conclusion
suivante que la prévision du temps com-
mence i étre satisfaisante a partir de 60 9 de
réussite, & condition que cette prévision
soit assez preécise.

En matiére de prévision locale, le climat
étant connu, on est en droit d’espérer
bientot pouvoir atteindre régulicrement la
proportion de 80 9, de bonnes prévisions.

Paris. — Tmp. Hl\l_ll*\,_] S,- rue d'Enghien.
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Chez vous

une heure par jour

a vos moments de loisirs, vous pouvez
a peu de frais, seul, et sans maitre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

P Electr1c1te et

et devenir rapidement, suivant les connais-
sances que vous avez actuellement :
apprenti, monteur, contremaltre,
dessmateur, conducteur, sous~-ingé-
nieur ou ingénmieur dans I'électricité

ou la T.S.F,

Ecrivez de suite &

L’ECOLE du GENIE CIVIL

Sous la signature de deux éminents ingénieurs

M. de GRAFFIGNY

I'Ingénieur et vulgarisateur électricien bien connu.

M. GRANIER

Licencié &s sciences et Ingénieur-Electricien diplémé
de I'Ecole supérieure d'Electricité de Paris,

ses Appllcatlons

Un livre unique dans son genre vient de paraitre :

TOUS LES EMPLOIS 15 i

DE L’ELECTR

[CITE

réduit &

PARENTS, qui recherchez une carriére pour vos Enfants 2 francs
ETUDIANTS, qui révez & I’ Ecole d'un avenir fécond: pour les Lecteurs de

ARTISANS, qui désirez diriger une usin

e,un chantier, et La Science et la Vie.

VOUS TOUS, qui voulez vous faire un sort meilleur,

L’ECOLE DU
152, Avenue de
L'ECOLE EST PLACEE SOUS LE

Adresser toute la Correspondance & M. JuLIEN GALOPIN, Ingénieur-Directeur de

Vaste installation de COURS SUR PLACE. Programme gratis,

GENIE CIVIL
Wagram, Paris-17°
HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
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.| Les Chariots

et Tracteurs AEM

Electriques

réduisent de '75 O/O vos frais de manutention

SOCIETE D’APPLICATIONS ELECTRO-MECANIQUES
Fournisseurs des Chemins de Fer — 73, Grande-Rue, MONTROUGE (Seine) — Téléphone : Scégur 89-79 et 39-45

Construisez vous-méme
pour un prix modique un be
poste de T. S. F. avec la

(déposé)
g Ate}iers eF lSalle
(’Exploitation §5exp:§:;32
des Brevets Je:;n-Jaurés
‘YEREECKE Paris

Tél. : Nord 75-97

2 MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris

la- lumiére électrique 2HP1/2
vous pouvez aussi avoir du Feu B HP =
sans dépense supplémentaire de courant 8 HP

g PAllumoir Electrique Moderne

15 années
e MRy Amm ) di
o B En venls bex tous les Electrigieny! B
R W T e o i pratique
et des

milliers
en service

r A
surtout aux
colonies
Catalogue gralvit
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CHAUFFAGE DUCHARME

a eau chaude par Fourneau de Cuisine
pour Appartements, Villas et Maisons de Campagne

- gmm—

i

[ b Chambre l 9 ¥ Chambre *
I t |
t II

|' J |‘ Salle dei [}_’)ains |
T — —

Salle
“%‘!7:‘:_1:—*—,1 Veslibule a Manger Salon
i ) T
L‘u;-: 1 i I 1t i
diect ¥ : | i i
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SCHEMA D'INSTALLATION D'UN CHAUFFAGE CENTRAL A EAU CHAUDE
PAR LE FOURNEAU DE CUISINE POUR UNE vViLLA

Une installation se compose de :

| Chaudiére en téle d'acier soudée & I'autogéne, de mon
modeéle ** INDEPENDANT IDEAL” N°¢ 1,2, 3, 4, 5 ou 6,
a grande surface de chauffe et fumée plongeante, uti-
lisant parfaitement les gaz de la combustion — Puissance
de chauffe 6.000420.000 calories, avec une enveloppe
formant Fourneau de Cuisine en fonte et téle forte,
( Voir photo ci-contre) et four & rétir i retour de flamme
Foyer amovible réduit, pour la période d’été — | Ther-
mometre indiquant la température de l'eau en circu-
lation — | Vase d'expansion, placé 4 la partie supé-
rieure de |'installation — 2 & 15 Radiateurs “IDEAL”
ou " InEaL Crassic”, placés dans les locaux a chauffer,
munis chacun d'un robinet d'arrét, les rendant mdé-
pendants les uns des autres — | Tuyauterie de cir-
culation en fer, de diamétres appropriés, reliant le

Fourneau-Générateur aux Radiateurs — L 'installation
‘ remplie d’eau,ne consomme que 233 litres par mois.
Combustible: charbon ordinaire de cuisine et anthra-
cite de la grosseur du poing. Feu couvert avec poussier de charbon — Pour obtenir de |'eau
chaude pour Bains, Toilettes, Laveries, brancher sur la circulation du chauffage un réservoir-
bouteille & serpentins. — Envoyez plan ou croquis avec les dimensions des locaux & chauffer pour devis

gratuil et demandez la notice et liste de références (contre 0.50 en timbres-poste) d

M. C. DUCHARME Ingénieur-Constructeur, 3,rue Etex, PARIS-18

Photo d'un Fourneau-Générateur ‘

pour Chauffage, Cuisine, Eau chaude
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J. M. fait une piste des plus mauvaises routes

AMORTISSEURS J. M. | FOURCHE ELASTIQUE J. M.
pour MOTOS et VELOS 65 frs

Tige unique, 25 fr.; Amortisseur - Se pose INSTANTANEMENT sur
jumelé, 40 fr.; Amortisseur moto, 50 fr. VELOS. VELOCETTES et MOTOS

BN VENTE PARTOUT -i- CATALOGUE FRANCO

LI Amortisseurs J. M. (aufos, motfos, velos) i
\ B / 3, Boul! de la Seine (pont de Neuilly), NEUILLY-S/-SEINE ]
Tél. Wagram 01-80 et Neuilly 90 L

LE ROBINET ELECTRIQUE
Presto

BREVETE DANS TOUS LES PAYS

' JACOB, DELAFON & C'® SIEGE SOCIAL :

14, quai de Ia Rapée

PARIS (XII?)
Tél, Trud. 14-54

TOUTES LES
EPIDEMIES

Pratigue
Economique
Simple
Elégant
S’impose

dans votre cabinet de toilette
et dans votre salle de bains

VOICIi LA
SOURCE

DE LA

SANTE

T R T R L TR PR LT LR LT LT LT T

FILTRE 979

CAR IL DONNE " - i o
de I’eau chaude LE pASTEURSANT
instantanement Principaux avantages: breveté S.G.D.G.

Sulp hression des inconvé}s}ilents de la lfougie de por-
" celaine ou d'amiante. - Filtration meilleure assurée
Le Robmet PRESTO parh]lex p‘laqllmste.n p]qr(ielz‘l.ine de t'o]lptlosc intﬂc_'rchtaé'x-
o geables & volonté. - Entretien peu cotiteux, offrantde
L ?ﬁ.ﬂmyuf’wp‘ﬁm%(;av“ ) plus grandes garanties de stérilisation. ;
BEPRONSSEVIHEIAN e NOMBREUSES ATTESTATIONS ET RECOMPENSES
= & En vente chez les Entrepreneurs de plomberie
L T L T L T T T L LT LT T T T Exposition et Démonstration : 45, rue Laffitte
VRN SRS R Y O ST TSP LR
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A REL“]RB Chez SOl H Ici, Poste militaire de la Tour Eiffel... =
L g = Nous vous annongons que la Maison =
- -
- -
i e | | A. PARENT
TOUT RELIER soi-méme E 242, Faubourg ’Sl-Martin. PARIS
Livres - Revues - Journaux . mwwEa T ; Nod 8822 &
et s a les meilleurs prix pour les appareils &
Bl . et pieces détachées pour T.S.F, s
RELIEUSE MEREDIEU : R
5 Py = Lampes Audion...... 17.50 =
Notice C franco contre 0'25 H Ecouteurs 2.000 ohms. 18 fr. =
o A E Condensa’teurs aair 1/1.000. - 38 fr.
FOUGERE & LAURENT, 1., Angouléme |} | & Thamiormston rapsart S . | 28,40
H Catalogue contre 0 fr. 25
k..."..‘l.....--lllllllll..llll'l..llll'l'l'.'l.l'.J
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CHAUFFAGE pes FILAMENT

PAR LES

PiILES AD

TOUTES APPLICATIONS : T. S.F. (4 ¢t 40 volts), Téléphonie, Télégraphie, Eclairage, etc.

Notice 76 G envoyée sur demande

J-M. GLOPPE

USINES & BUREAUX : RUE DU DOCTEUR-REBATEL - LYON |
SUCCURSALE : 51, RUE NOTRE-DAME-DE-NAZARETH - PARIS §

TRONGCONNAGE

pune. GRUME pe NOYER 3 |
DE 6 METRES DE CIRCONFERENCE MOTEURS INDUSTRIELS §

(PLUS GRAND DIAMETRE 2 M. 40) — T
EFFECTUE EN 25 MINUTES PAR LA MOTEURS A ESSENCE DE 2 A 15 HP

SCIE ALTERNATIVE "dMG, MoTEURS SEMI-DIESEL DE 6 A 120 HP
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1000 EXTINCTEWRS ||| [ PouR OREER

D’INCENDIE
La piéce: 45 Fr. CHEZ SO'

Capacité 10 litres. Marque *“ Le National **
Garzfrﬁ?slcx;ui;l. ]c:arr;ler:i::ei :dst?xf:izarges AFFA[RES PAR BBRRESP 0N DAN BE

Emballage : 3 francs. = Arrhes & la commande.

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

Demandez le Catalogue illustré n® 99 de nos Stocks
STOCK-OFFICE, 315, Rue de Belleville, PARIS

Fermé le Mercredi
. i

Poste CARBUROX

Voir description ** La Science et la Vie’, n° 65,

polrCinematoeraphijeli s tade Medine 1.

@u__m“mnllnlummi_u_umuummummmum Poste MIXTE

pour

Enseignement et Salons

Fonctionnant a I'électricité
et a l'acétylene et passant
tous les films d’exploitations

FONCTIONNEMENT GARANTI
Références de premier ordre
Catalogues et Renseignements franco

T T T T TR T

SOCIETE FRANCAISE

DE L’ACETYLENE
66, Rue Claude-Vellefaux — PARIS
Téléphone : Nord 27-81

(T

Y 357-39 .Ruelafayette .PARIS-OPERA
7—2br medlenres MRS smerllons PR

CATALOGUE GENERAL GRATIS
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CALCULATEUR
BEAUVAIS

(Brevei¢ S.G.D. G., France et Etranger)

P~ Est une régle 4 CALCULS de

4 M ETR de longueur
ES repliée
sur toute la surface d'un disque de
21 centimetres de diametre.

me~ nest PLUS COMMODE
PLUS RAPIDE
et VINGT FOIS PLUS PRECIS

que la régle a caleuls ordinaire.

P 1l n'cxige : N/ APPRENTISSAGE
NI CONNAISSANCES SPECIALES
P&~ Pour calculer : Mt
24,36 « 0,07147 » 74,2°
sin. 17022°30" x 413,2 x 98,95

il suffit de “wviser” successivement les
termes de cette expression.

Le résultat, 0,7851 est obtenu

m EN QUELQUES SECONDES

m SANS REPORTS

m SANS LECTURES INTERMEDIAIRES
m SANS GALGULS ACGESSOIRES

ETAVEGIaPLAGEdelaVIRGULE

Modéle n° 3 bis. Epuisé.

Mogfl‘)'li arli:u:lzi;ium.. e v téw e 58 II'S

Modéle n° 5. ) )
Sl Bl e

Grand maodéle n° 10.
Echelle de 16 meétres. 5 décimales. Entie-

rement automatique. 200 frs

(Livrable en février)

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE
avecreproduction de I'échelle en vraie grandeur: 0 fr. 50

98, aven. de Versailles, Paris-16°

TELEPHONE : AUTEUIL 16-80

- .

| FOYER JOUCLARD ™

5.G.D.G.
briilant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourhe,
Crasses et Bourres de coton, Marcs, Noyaus, etc.,
pour Séchage, Chauffage industriel, Chauflage central,
= o

VOIR DESCRIPTION ©LA SCIENCE ET VIE», N® 62, PAGE 557
PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921

L. BOHAIN, Ing™-Constr®, 21, rue des Roses, Paris
Téléphone : Nord 09-39
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

PHARECYCLE
LUZY

Marque déposée

A REGULATEUR
pour leclirage electrigue
des bicyclelte

(G Breveleenloance J606
/ / et en lous pays.

17 & W AN
Pour la vente s adresser :

SOCIETE D' ECLAIRAGE

ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
S An " au Capital de £.500.000 Francs

16.18 et 80, Rye Solellfet . PARIS (xx®
Tel. Rog. 53-5 - Métro:Martin-Nadaud  Teléq. LAMPARBAS-PARIS
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CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

3 >(3 metres d’écran avec 2 amperes
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.

A. KELLER-DORIAN

Anciens Etablissements PAUL BURGI
42 Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48

‘llllIlllIlllllIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ

SCIENCE

ET VLA l[]

Ay
UNIS
FRANCE

L e e TR O L T L LR E LT DL LT L

Transformateurs — Condensateurs & air variables

Pendules

électriques

fonctionnant 3 ANS
sans remontage

ni entretien.

MOTEURS DE FAIBLE PUISSANCE
TRANSFORMATEURS
LAMPES A ARC

...........................................................................

Etablissements BARDON

61, boulevard National, CLICHY ( Seine)
Tél. : Marcadet 06-75 et 15-71
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Pour vos Jardms
vos cultures..
l'eau est
de largent}

‘etgrnéna geres

LEDOUX&C?

64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE ,PARIS

+ Album n" 254 gratis sur demande
L T R T L L L L L L L L LU LLL L LTt

ETABLISSEMENTS

MOHLEC(EU H. MORIQUAND

141, rue Broca, Paris (13° arr.) - Tél. Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugé trans-
port et demontage
faciles montage en
2 joursayec 5> hommes.
TYPE LECEUR,
Toutes autres cons=
tructions : nsines,
hangars. pavillons,
bureaunx, écoles, hépitaux. tnstallations de bouti-
ques, magastas, décorations d'intérieurs, etc.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
WS ALBUM FRANCO

Malson A. MAURY

S8 5 Binilevard NOntmartre, 8/'— PARIS

LA PLUS ANCIENNE MAISON FRANCAISE

£ Vient de parsitre: Prix Courant illustré 1923 i

1.200 séries, nombreux paguets
et collections - Réelles occasions

Notice des Albums, Catalogues
et Accessoires

portance.

GRATIS et FRANCO i

...................................................

PRIX SANS CONCURRENCE }i

M Achat a leur valeur réelle

de collections et lots de toute im- ::

NE DEPOSEZ PASvos BREVETS
SANS AVOIR CONSULTE ta BrochuRe:
UM PEU DE LUMIERE sur Les

BREVETS

|

: —D INVENTION

‘\\\Sﬂ—‘—(‘rqusﬁ franco——=
par:W]NTHER HANSEN INGENIEUR -

PARIS,2¢,35 Rue de laLune CoNsEIL

INGENIEUR en MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE
Hidrtélégr. Brevethans-Paris, DEPUIS: 18388
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tamter | [ LA RAPIDE-LIME

g'adante instantandment aux ETAUX

Travaille avec précision
I'Acier, le Fer, la Fonte,
le Bronze
et autres matiéres.

T : POUR Diplome
i = ;

J ACOHULATEy d"Honngur
SN -mie T s F Band 1913
ey B2 M ® L @

h ¥ b,

Nouvelles batteries pour Plus de Limes!
: chauffage et tension : Plus de Burins!

N > NS T
plaque 3 1 x NCATT P - - TOUT LE MONDE - -
Tarifs contre 0 fr. 25 ¥ AJUSTEUR-MECANICIEN

i Gﬂ \ ‘}\ "UJ‘-‘ ‘ =——— NOTICE FRANCO
140, guai Jemmapes Ll “Qﬁ\ JACQUOT & TAVERDON
PARIS-X¢ Aty 56-58, r. Regnault, Paris (13%)
o

CINOSCOPE
“ CAPTOVITAM ”

Muni d'un objectif de marque F 3
de 60 m/m de foyer
Solide, précis, élégant de forme — Pesant 1 kilo 500
Mesurant 10 < 11 % 17 centimétres
Se chargeant en plein jour de bobines de 30 métres de film
de format et de perforation usuels

Permet a tout le monde
Avec un seul appareil

(ED.HENRY

THB L CONST[ HYDRAULICIEN

19,Rue du POTEAU. PARIS (18"
Tel: Marcadel.06-18

de

PHOTOGRAPHIER

de

CINEMATOGRAPHIER

et de

PROJETER
ses propres films et tous ceux du marché
cinématographique
pour le prix d'un simple appareil photographique muni d’un DE PUITS El5
objectif de marque ( Vioir description Science et Vie, n°63) PROFOND |f
= [

NOTICE SUR DEMANDE p o Vi FD E s ERti

RENSEIGNEMENTS ET DEMONSTRATION

SYNDICAT INDUSTRIEL DU CINOSCOPE INSTALLATIONS HYDRAULIQUES

15, Boul. des Italiens, PARIS-2°. Tél. : Louvre52-15452-19 |8 DEVIS ET CATALOGUES SUR DEMANDE

e “HUET”
Stéréo-prismatiques

Exiger le mot HUET sans aucun prénom

EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Sté Anon. des Anciens Etabl. Huet et Cie et Jumelles Flammarion
Société Générale d'Optique
assanss 76, Boulevard de la Villette, Paris caxsaus
Fournisseur des Armées Francaise et Alliées
Anciennement : 114, rue du Temple. - Maison fondée en 1854

CATALOGUE FRANCO S
o
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L’AUTDCATALOGUE

C'est un recueil des Ca-

talogues de ['Industrie

automobile, luxueusement

édité sur 338 pages, for-

mat 25 X 32 em.

1l conticnt ;

| Les caractéristigues
des chassis antérieurs

4 1923, classés par
ordre alphabe ique ;

2 La nomenclature et
et description des
chéssis et voitures de
tourisme des modeles
1923 ;

3 Veéhiculesindustriels;

4 Motocyclettes ;

5 Section agricole ;

6 Moteurs et groupes
industriels ;

7 Huiles et carburants ;

8 Meécanique de pré: |—
sion et roulements &
billes ;

9 Outillage et machi-
nes-outils ;

10 Accessoires ;

11 Journaux et publi-
cations ;

12 Adresses utiles.

des Modéles 1923

EST PARU

bz‘;\

L’AUTOCATALOGUE est illustré de
trés nombreuses gravures.

L’AUTOCATALOGUE, par sa clas-
sification par ordre alpha-
hétique, est e plus pratigue.

L’AUTOCATALOGUE est indispen-
sable @ tous ceux qui s'oc-
cupent d'automohile,

EN VENTE CHEZ

GALLAIS & C*

EDITEURS
40, rue de Liége = PARIS
Telephcne CENTRAL 64—84

mexson graiulte dans Parrs
Prix : 35 francs
PROVINCE ET BANLIEUE
Envoi contre mandat ou chéque
de 40 francs adressés &
MM, GALLAIS & C',
éditeurs, 40, r. de Liége, Paris

LES AMENAGEMENTS MODERNES

CONJUREZ
LA CRISE DES
DOMESTIQUES &

efenm p!oyant

[Electro-Cireuse
“UNIC”

(se branchent sur outes les fampes) i
qui cire et fait briller
les PARQU_ETS,
lave et polit &

DEMANDER BROCYURE: £9 Qmo?sﬂm{!eam LYON

Notre nouvel appareil peut com-
porter également un aspirateur
sur le méme moteur.
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MOTEURS ELESIRIQUES | UXOR

Moteurs de 1/20 — 1/2 HP.
Tous courants, tous voltages.
Universels de 1/20—1/4 HP.

Asynchrones — Mono — Triphasés.

A répulsion de 1/8—1/2 HP.

A vitesse variable. Etabts MICHEL & Cie
5 7 % CONSTRUCTEURS
Tours électriques pour dentistes | 51, rue Lhomond, 51
COMMUTATRICES - GENERATRICES PARIS (59
GROUPES CONVERTISSEURS Tél. Gob. 54-90
P

EXECUTION IMMEDIATE
par des Monteurs soigneux et trés exercés

“@’INSTALLATIONS
COMPLETES da

; : : Systéme ROBIN & Gie
par 'EAU CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLIGA.BLES 4 TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitlé moins
que les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU de CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul fed

pour la Cuisine, le Chauffage, la Distribution d’Eau chaude.

DISTRIBUTION FACULTATIVE d’EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous usages, fonctionnant méme en été.

& CALORIFERES GURNEY pour le Chenffage par I'AIR CHAUD

se plagant en cave ou sur |é sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER

: INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
IE 83, Rue des Tournelles
. & e PARIS (III* Arrt)
; wnnmnnns 1816pN . Archives 02-78. |

Noe Monteurs travalllant oonstamment dame touts la Franos af les pays
{imitrophss, il n'sst génédralement pas comptd de frals de voyage si la
commande nous est remise un ou deux mois & I'avance.

lllllllllllIllIIIIlIOlllIIIIiIIIIIIIIII’IIIlI‘IIIlllllllllllll‘

Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils univer-
selle & usages multiples automa-
tigue, au bras et au moteur, ca-
pﬁble de percer, fraiser, raboter,
mortaiser, scier, tarauder aléser,
aftater, rectlﬁer, faire des lo-
gements de clavettes et un nombre
infini de travaux divers.

LLLLLLEEL LT nannmunnn N

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllllllll‘

.......................................................

Cle Manufre “MARCALEX”
66, rue de Bondy, PARIS
TELEPHONE : NORD 44-82

'IIIII!IlIlllIIIIlIIIIIlllllllllllllllllllllill\
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BREPARTIN A L INDUSTRIE FRIGORIFIQUE

Cours par correspondance pour Ingénieurs Frigoristes et pour Personncl d'exploitation |

DIPLOMES DELIVRES PAR ** L'ASSOCIATION FRANCAISE DU FROID* -

Demander notices gratuites (Notice F. I. pour ingénieurs ; Notice F. E. pour persnnnel d'exploitation) a I'ECOLE DU FROID,
92, rue de Clignancourt, PA

r _1 r-l- l.."-"..I.l.l"-l.l..'I.-.ll.....-..‘l.l
n Léléphone : Chégue
MANUFAETUEE FRANEA[SE 5 Archives B AR B O THEU Eas_.'a.[‘_-
a 08-89  Fabricant d'instruments de précision  375.25
( 17, rue Béranger (Prés la place de la République), PARIS :'
M 0 T E U R S = Fournissour Hobl """
dos ilier
= Princinales ot .
VE NT[ LATE U R S Administra- Fournitures &
= tions pour
ELECTRIQUES || i ce bares)
Ecoles dEtude
supdrisures
PAuL CHAMPION, Ingénieur - Constructeur f | & SPTP06
54, rue Samt—Maur, Par:s - Tél. Rog. 27-20 Mathématiques ~ Dessin -~ Nivellement - Arpentage =
\anaasnasan AR SenaAR AR AAAnAnnAnannannas : Pochette ingénieur qualité extra-fine, franco.. .. 151 francs &
Demander le Catalogue. Vvlr Annonce de Mars prochain. s Régle  calcul Manheim ivoirine, en étuj .. .. .. 41 francs
~ o \-.----u.a--n Envoi franco des tarifs A et B inEERRENEEEE

TELEGRAPHIE ET TELEPHONIE SANS FIL

\\\\

PIECES DETACHEES ET APPAREILS COMPLETS e

£ G. DUBOIS, 211, Boul? Saint-Germain, PARIS Q2

TEL. : FLEURUS 02-71 TARIF SUR DEMANDE

"L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée, Brev. s.6.D. G,
l'ramformable a volonté en houe légeére
LABOURE
BUTTE
BINE
SARCLE

el & Bras.
Ko 2 & Traclion animale.

“MANUEL-GUIDE =~ GRATIS

|

OBTENTION OE BREVETS £N TOUS PAYS
EPOT OF MARQUES DE FABRIQUE

H-BOETTCHER FIIS IngénieurConseil. 39 B°S"Magrin PARIS

'lllll!llllllllllIlllilllIlIlIlIIIIFIII!IIIIIIIIIIllIlIlIIIIlllllllllllllllflll‘

GIBOUR * e Marisnen 24 vend
LES AUTOMOBILES DE TOUTES MARQUES

payables en 12 MOIS
‘l"""""“"““"“l"“""““l"“"““l""l““"""“ll"“"““
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LLLETULETTTRELLELT

GUENNETEAU, 38-10 faubourg SlJ-Maﬂm, PARIS
s 4 MEDAILLES D’OR  mimmmnmmmnunnd
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TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garaniis non triés, vendus aw kilo
Demandez la notice explicative au Directeur de I'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Redoutes, TOULOUSE (France).
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger !

POUR BIEN MANGER...

‘il faut avoir de bonnes dents !

POUR AVOIR DE [N .
BONNES DENTS... '
il faut se servir

du

)er;
2] U

La Science nous enseigneque les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, elles sont 'appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises. il faut que ’estomac 'accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de ’organisme.

CATITT I g
77777774

La Vie. Une bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moyen d’une méthode scientifique.

(C’est a cette nécessité que répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, I'éclat et la solidité des dents, la pureté de I'haleine, enfin la
sensation d'une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

CADEAU I1 sgfﬁt d’en\'oyer:.lla Maisox FRERE., 19, rue Jacob,

Paris. un franc en timbres-poste en se recommandant
de La Science et la Vie pour recevoir, franco par la
poste, un délicieux coffret contenant un petit flacon de Dentol, une boite
de Pate Dentol, une boite de Poudre Dentol et un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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I”ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

Placée sous LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

est celul qui offre les plus séricuses garanties

Pourquoi ?
1° PARCE QUE, en lui accordant son patro-

nage |'Etat a reconnu la valeur de I'Ecole;

2° PARCE QUE plus de 25.000 anciens
éléves, actuellement placés et occupant une
excellente situation sont préts & en témoigner;

3° PARCE QUE, au lieu de faire faire des
devoirs etd'inviter en-
suite les éléves 4 ache-
ter des livres de librai-
rie écrits pour n'im-
porte qui, |'Ecole du
Génie Civil considére
que les devoirs doivent
étre accompagnés de
cours écrits et édités
par ses soins ef spécia~ s - e
lement pour ses éléves. | @ e AT :

el | BRE Iy

Ces cours sontd’ail- |§ T 1
leurs remis gratuite-
ment aux éléves;

4° Ces cours, sont
en outre les mémes
que ceux des éléves de
I'enseignement sur B
place, ce qui permet — :
de noter avec beaucoup plus de soins les perfectionnements a y apporter. [.'ensei-
gnement sur place est en effet indispensable & une bonne mise au point de 'Ensei~
gnement par Correspondance, en ce sens, que le professeur a toute .l'année
sous les yeux des éléves dont les besoins sont les mémes que les éléves de
I'Enseignement par Correspondance, mais dont les questions sont forcément
plus nombreuses et plus rapidement mises au point.

50 L’ECOLE n'’est administrée que par des personnalités importantes du monde
industriel, commercial, universitaire ou administratif ;

6° Depuis 17 ans que I'Ecole existe, elle a enregistré les succés les plus brillants :

7° Les ouvrages qu'elle a fait éditer et qui sont actuellement au nombre de plus
de 600, lui permettent de préparer & foufes les situations industrielles, commer-
ciales, agricoles, militaires, maritimes, administratives et universitaires.

Deux vues de I’Ecole de Paris
152, Avenue de Wagram
o se trouve I’Aministration
de I’Enseignement
par Correspondance.

( Voir I'Ecole sur place au verso de
la premiére page de la couverture.)

A Tusage des lecteurs de L SCIENCE ET Lo ViE, ['Evolo o foit éditn e sunerte
brochure gu'elle leur offre gratuitement : LE GUIDE DES SITUATIONS.

Demandez-la dés maintenant et vous la recevrez franco par retour du courrier.

=
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L F.cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
_vos heures de loisir, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,

SOUS-INGENIEUR,

CONDUCTEUR

DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etcan,

dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mécanicue Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Metallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., atc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 19874.

Une section spéciale de 1 EEcole Uni®erselle prépare, d’aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Secrétaire commereial
Correspondancier

Sténo -dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commercial

Expert- comptable

Comptable

Teneur de livres

Banque -

Assurances

Directeur -gérant d’hétel
Seerétaire -comptable d’hétel

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 19884.

L'enseignement par correspondance de I'E.cole Universelle peut
étre suivi avec profit certain quels que soient la profession, la résidence, le
degré d'instruction de I'éleve.

FE.cole Universelle
10, RUE CHARDIN, PARIS-XVI®
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“BETIC”
TYPE W. 40 (a roulements a billes)
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Cette machine exécute les 80 0/0 des travaux se faisant sur les grosses machines.
Elle se charge de tous les travaux de beaucoup d’ateliers, avec la méme rapidité
que n'importe quelle grosse scie et avec beaucoup plus de précision,

A commande par courroie ~ A commande directe par moteur électrique

FORCE UTILE : 1/2 HP
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Diamétre des volants : Indispensable a toutes les

400 m/m industries travaillant le
bois :
Hauteur de sciage :
200 m/m ATELIERS DE
Scierie
Table de Menuiserie
- ‘530 R 480 m/m Ebénisterie
inclinable & 45 degrés
Modelage
Demander NOTICE C ; Tabletterie
LES Marqueterie
PETITES MACHINES A BOIS
“BETIC” etc...
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Etablissements ““BETIC”’, 17, rue de Chateaudun, PARIS-IX®

Téléphone : TRUDAINE 60-17 et 64-55 —— Télégrammes : BETIC-PARIS



